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《浅海水流运动特征研究》

内容概要

海岸河口地区人口集中、社会繁荣、经济发达，是人类活动最频繁的区域，同时海岸河口等浅水海域
，岸线曲折，地形多变，多种动力因素并存并共同作用使得水流运动十分复杂，虽然因潮而生的潮流
起着主导作用，但河口的径流和密度流、海岸的风生流等也起着重要的作用（特别是弱潮或台风经过
海域）。对浅海水流运动特征的研究，不仅可丰富海岸河口动力学的基本理论，加深对盐水入侵、底
床的侵蚀和沉积、泥沙的悬浮和输送乃至污染物的吸附和释放、迁移和扩散以及底床管线冲刷等的认
识，而且对海岸滩涂开发、河口综合治理、海岸减灾防灾以及取水与排污等工程问题都有重要的应用
价值。
本书将海岸河口水流运动作为一个多动力系统进行研究，采用水动力学、紊流力学的理论分析结合数
值模拟方法，主要研究了潮流雷诺应力分布模式，得到了潮流流速的双对数分布式，揭示了潮流加减
速作用对摩阻流速及粗糙高度估算的影响；基于盐度混合系数，推导了河口盐度密度流的六次分布式
，当混合系数为1时，此式即为Hansen-Rattray公式；基于指数分布律，建立了风生流的双指数分布式
，其指数可由雷诺数确定；同时基于流速分布的理论模式和枚举法结合最小二乘法原理，提出了一种
海岸河口实测流速分离的方法，通过对不同物理量的提取，讨论了摩阻流速及粗糙高度、垂向涡动粘
性系数、海上风速、盐度混合系数等水流运动特征的影响；最后通过建立的基于ADI法的潮流二、三
维数值模型，对河口多种动力因素作用下水流运动进行了模拟，分析了理想河口，风作用、径流过程
及盐水梯度力对水流运动特征的影响，探讨了风生流和密度流对长江口不同河段，不同时段（涨潮和
落潮）对水流运动所起的作用。
全书在海岸河口动力学领域的基础理论和研究方法上都取得了进展，可作为相关专业研究生、科研工
作者及有关领域工程技术人员参考。
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