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内容概要

《火电厂无旁路湿法烟气脱硫技术》在国内首次对火力发电厂无旁路湿法烟气脱硫技术的工程实际应
用经验进行了全面总结。在比较主要湿法烟气脱硫技术的基础上，以世界上首套300MW循环流化床锅
炉无旁路湿法石灰石／石膏烟气脱硫系统的工程建设为主，同时结合600～1000MW等级的无旁路湿法
烟气脱硫工程的实践，对火力发电厂新建无旁路湿法烟气脱硫系统的设计、防腐、安装、调试、运行
和管理等技术进行了详细的介绍，并对已建脱硫系统拆除旁路的改造方法做了分析，对无旁路脱硫系
统易出现的脱硫率低、浆液污染等问题的原因及相应的对策进行了阐述。 
全书内容丰富新颖，配合文字附有大量的现场数据及现场图片，针对性和实用性很强，对我国火力发
电厂无旁路湿法烟气脱硫系统及机组的安全经济运行等都具有很高的参考价值。

Page 2



《火电厂无旁路湿法烟气脱硫技术》

书籍目录

前言 第一章概述 第一节我国火力发电厂烟气脱硫现状 第二节无旁路烟气脱硫政策 第三节典型的无旁
路FGD系统 一、300MW循环流化床锅炉机组无旁路FGD系统 二、600MW机组无旁路FGD系统 三
、1000MW机组无旁路FGD系统 第二章FGD工艺选择及原始设计参数的优化 第一节常用的FGD工艺技
术 一、石灰石／石膏湿法FGD技术 二、海水FGD技术 三、氨水洗涤法FGD技术 四、烟气循环流化
床FGD技术 五、氧化镁法等FGD工艺技术 第二节影响FGD工艺选择的主要因素 第三节无旁路FGD工
艺设计基础参数的优化 一、FGD系统入口SO2浓度 二、烟气的物理特性 三、烟气中粉尘浓度、Cl含量
等其他物质 四、吸收剂（石灰石）的品质 五、工艺水质等 第三章 无旁路FGD工艺系统设计优化 第一
节FGD系统的布置优化 一、FGD系统布置的总体要求 二、无旁路FGD系统的布置 第二节FGD烟气系
统的设计优化 一、云浮电厂无旁路FGD烟气系统的设计 二、关于增压风机、引风机合二为一 三、关
于取消烟气加热器 四、关于事故喷水装置 五、无旁路FGD烟气系统设计优化 第三节FGD吸收塔系统
的设计优化 一、吸收塔系统设计概述 二、并联吸收塔和串联吸收塔 三、烟道预洗涤装置 四、管式除
雾器 五、云浮电厂无旁路FGD吸收塔系统的设计 六、无旁路FGD吸收塔系统的设计优化 第四节FGD
石灰石浆液制备系统的设计优化 一、概述 二、云浮电厂无旁路FGD制浆系统的设计 三、无旁路FGD
制浆系统的设计优化 第五节FGD石膏浆液脱水系统的设计优化 一、概述 二、云浮电厂无旁路FGD石
膏浆液脱水系统的设计 三、真空圆盘式脱水机 四、无旁路FGD石膏浆液脱水系统的设计优化 第六
节FGD废水处理系统的设计优化 一、概述 二、FGD废水处理方法 三、无旁路FGD废水处理系统的优
化设计建议 第七节FGD其他系统的设计优化 一、FGD公用工艺系统 二、FGD热工控制系统 三、FGD
电气系统 四、无旁路FGD热控系统和电气系统实例分析 第四章FGD系统和烟囱的防腐 第一节FGD系
统防腐概述 一、防腐的重要性 二、腐蚀原因 三、金属腐蚀 四、非金属材料的腐蚀 五、FGD系统腐蚀
的影响因素 第二节FGD系统腐蚀环境 第三节无旁路FGD系统的防腐 第四节FGD烟囱的防腐 一、FGD
烟囱防腐概述 二、FGD烟囱防腐材料 三、云浮电厂无旁路FGD烟囱的防腐 第五节FGD系统防腐失效
的原因及对策 一、鳞片涂层防腐的失效 二、橡胶衬里防腐的失效 三、烟囱防腐的失效 四、无旁
路FGD系统防腐的建议 第五章 无旁路FGD系统的安装和调试 第一节FGD系统的安装 一、概述 二、安
装公司的选择 三、吸收塔本体及烟道安装施工程序及要点 第二节FGD系统的调试 一、锅炉低温烘炉
时FGD系统的隔绝 二、锅炉吹管前FGD系统的冷态试验 三、锅炉吹管时FGD系统的调试技术 四、锅
炉点火启动退油前FGD系统的调试技术 五、锅炉投煤断油后FGD系统的调试技术 六、FGD系统168h试
运情况 七、无旁路FGD系统调试小结 第三节无旁路FGD系统工程建设的一些问题探讨 一、FGD工程
建设模式 二、FGD工程安全施工问题 三、调试的深度问题 第六章 无旁路FGD系统的运行 第一节FGD
系统的启停 一、CFB锅炉无旁路FGD系统的启停 二、关于电除尘器的投运 第二节FGD系统的运行 一
、锅炉低负荷运行下FGD系统的对策 二、锅炉故障状态下FGD系统的运行 三、FGD系统故障下的处理
第三节FGD系统脱硫率低的原因与对策 一、概述 二、脱硫率低的典型实例分析 三、应用高效脱硫剂 
四、脱硫添加剂 五、FGD系统的增容改造 第七章无旁路FGD系统的运行管理 第一节确立四大主机观
念 一、建立完善的组织机构 二、提高脱硫运行人员待遇和加强培训 三、完善各种规章制度 四、做好
锅炉和除尘器的运行管理工作 第二节FGD化学分析管理 一、建立FGD化验室 二、培训专业合格
的FGD分析人员 三、做好定期的脱硫化学分析工作 第三节FGD系统运行成本管理 一、FGD系统运行
成本的构成 二、FGD系统节能运行优化 三、重视FGD石膏的综合利用 第八章FGD系统对电网的影响
及对策 第一节FGD系统的可靠性 一、机组侧因素 二、FGD系统工艺设计因素 三、FGD系统机械设备 
四、FGD系统的控制、仪表 五、FGD系统的防腐质量 六、FGD系统的运行及管理水平 第二节 已
建FGD系统拆除旁路烟道的改造 一、FGD系统流程和设备的改造 二、热工控制逻辑的修改 三、FGD
系统运行操作管理的改变 四、鼓泡塔不应取消旁路烟道 五、2炉1塔不应取消旁路烟道 第三节机组跳
闸对电网的影响 第四节电网安全运行的对策 一、加快电源及配套工程的建设 二、加强电网建设、加
快电网发展 三、全面推进分区分片供电方式 四、解决电压稳定问题，加强无功配置及电源管理 五、
加强三道防线建设和运行维护，防止发生电网崩溃事故 六、完善调度自动化和通信系统 七、坚持统
一调度和统一管理 八、加强事故处理预案研究，制订完备的黑启动方案 九、加快电力立法进程 附录A
GB 13223－2011《火电厂大气污染物排放标准》 附录B环保部关于FGD旁路铅封的文件（环办（2010）
91号） 参考文献

Page 3



《火电厂无旁路湿法烟气脱硫技术》

Page 4



《火电厂无旁路湿法烟气脱硫技术》

章节摘录

版权页：   插图：    一、锅炉低负荷运行下FGD系统的对策 （一）FGD系统的运行措施 目前，由于大
量电厂的新建以及负荷阶段性需求现状，火力发电机组不论容量大小都进行调峰运行，锅炉常常运行
在低负荷下，例如600MW机组长时间在200MW下运行；另外，由于环保要求的提高及旁路烟道的拆
除，当锅炉长时间投油时，吸收塔将积累大量未燃尽的油，降低了吸收塔石灰石浆液的活性，引起浆
液中毒，影响脱硫效率。为确保FGD装置的连续稳定运行，减少投油对FGD系统的影响，除可采用前
述在调试中总结的方法外，在日常运行上还可采取以下几项措施： （1）停运部分浆液循环泵。锅炉
在低负荷投油运行时，根据负荷的变化，在确保脱硫效率及吸收塔内部元件安全的前提下，可适当停
运部分浆液循环泵。减少循环泵和喷淋层的运行数量，可降低浆液的扰动，从而减少浆液起泡情况。 
（2）添加消油剂。如果锅炉是短时间低负荷投油运行，则可向吸收塔内添加消油剂，利用化学方法
，使消油剂与油污发生化学反应，将有机物质分解，达到消除油污对浆液品质及系统安全运行的隐患
。在吸收塔排水坑中加药最为简单，通过排水坑搅拌器混合均匀后，由排水坑泵输送至吸收塔内。 
（3）加大废水的排放量、保证废水最大量连续的排放。在锅炉运行中短时间投油时，吸收塔浆液发
生起泡现象，液位虚高，浆液首先从高位溢流管排放。在锅炉长时间低负荷投油稳燃运行的情况下，
由于通过高位溢流的浆液进入排水坑后又将重新回到吸收塔内，油污不能排出系统，长时间的循环使
得吸收塔内的油污富集，会造成浆液品质恶化。在这种工况下，需保持脱硫废水的连续排放，并可开
启石膏旋流器及废水旋流器的备用旋流子，加大废水的排放量。通过石膏一级脱水系统的溢流，以排
放废水的方式，将吸收塔内富集的油污强制排出系统。脱硫废水可以直接排放至电厂冲灰系统，用作
冲灰用水，也可以输送至脱硫废水处理系统进行集中处理。 （4）浆液置换、浆液抛弃。将吸收塔部
分浆液排放至事故罐，由事故罐暂时储存，补充新鲜的浆液或水，待系统恢复正常后再逐步返回吸收
塔消耗。同时，尽可能维持脱水机的运行，通过石膏排出部分杂物，另外，可将含油污的浆液排放至
电厂的灰渣场，作抛弃处理，或在吸收塔地坑加装临时泵，由临时泵抽至临时储存的地方。
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编辑推荐

《火电厂无旁路湿法烟气脱硫技术》特别适用于从事火力发电厂烟气脱硫工程的设计、安装、调试、
运行和管理的工程技术人员、研究人员，也可作为高等院校热能动力工程、环保等相关专业的教学参
考用书，并可作为火力发电厂烟气脱硫系统运行培训的教材。
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