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《相对论的意义》

内容概要

《相对论的意义》作者以其特有的论述才能，精辟介绍了狭义相对论和广义相对论的基本内容，对相
对论的成就及其发展中存在的关键问题进行了深入探讨。中译本忠实原文，使用现行规范的名词，对
于所有对相对论以及物理学思想史有兴趣的读者，《相对论的意义》均有极大的启发价值，也是十分
值得收藏的历史文献。
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《相对论的意义》

作者简介

　　阿尔伯特·爱因斯坦 [1]（Albert Einstein，1879年3月14日-1955年4月18日），举世闻名的美国物理
学家，为犹太人，现代物理学的开创者和奠基人，相对论——“质能关系”的提出者，“决定论量子
力学诠释”的捍卫者（振动的粒子）——不掷骰子的上帝。 1999年12月26日，爱因斯坦被美国《时代
周刊》评选为“世纪伟人。”
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《相对论的意义》

书籍目录

原出版者说明版本说明第五版说明相对论前物理学中的空间与时间狭义相对论广义相对论广义相对论(
续)第二版附录附录二 非对称场的相对论性理论
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《相对论的意义》

章节摘录

　　既然惯性原理被视为物理学的奠基石，上述观点当然也就是唯一被公认正确的观点了。但这个普
通的概念还是遭到了两个方面的严厉批评。首先，设想一种自己能发生作用，但不能承受作用的东西
（时空连续统）是不符合科学思维模式的。这乃是使得马赫（E.Mach）试图取消空间在力学系统中作
为主动原因（activecause）的地位的原因。马赫认为，质点并不是相对于空间在做无加速运动，而是相
对于宇宙中所有其他质量的中心在做无加速运动。与牛顿和伽利略（Galileo）的力学相比，按照这种
方法，力学现象的一系列原因是闭合的。为了能够在通过介质传递作用的现代理论范围内发展这种思
想，必须把那些决定惯性的时空连续统的性质看作是空间的场性质（与电磁场类似）。经典力学的概
念无从表达这一点。由于这个原因，马赫寻求解决方案的企图暂时失败了。后面我们将再次回到这个
观点。其次，经典力学还有一个不足之处，它直接要求我们把相对性原理推广到相互间作非匀速运动
的参考空间中去。在经典力学中，两个物体的质量比是按照两种本质上不同的方式来定义的：按照第
一种方式，质量比被定义为物体在相同动力作用下的加速度之比的倒数（惯性质量）；按照第二种方
式，质量比被定义为在同一引力场中作用于其上的引力之比（引力质量）。这两种按照如此不同的方
式定义的质量的相等，已经被高精度的实验[厄缶（Eotvos）实验]所证实，而经典力学却无法对这种
相等做出解释。不过很显然，只有在将这种数值相等化为这两个概念真正性质的相等之后，我们才能
够从科学上讲这种数值相等是正确的。　　根据下面的考察可知，通过对相对性原理进行推广，我们
实际上就可以达到上述目的。稍加思考就会发现，惯性质量与引力质量相等这一定理等价于以下陈述
：物体在引力场作用下所产生的加速度与物体的性质无关。因为在引力场中，牛顿方程的完整表述为
：（惯性质量）-（加速度）=（引力场强度）·（引力质量）。只有当惯性质量与引力质量在数值上
相等时，加速度才与物体的性质无关。现在令K系为惯性系。于是在K系中彼此之间相距很远而且和其
他物体也相距很远的质量，是没有加速度的。我们再从一个相对于K系做匀加速运动的K'坐标系中看
这些质量。所有质量都有相对于K'，系的相等且平行的加速度。相对于k'系，这些质量的行为就如同
在K'系中存在一个引力场而k'系并没有加速度一样。此时，如果暂且不考虑这种引力场的“原因”之
类的问题（后面我们将会面临这个问题），那么我们完全可以认为这个引力场是实在的，也就是说，
我们可以认为，k'系“静止”并且引力场存在的想法，等效于认为只有K系是“可容许的”坐标系而并
不存在引力场。我们把坐标系K和k'在物理上完全等效这个假设称为“等效原理”
（principleofequivalence）。显然，等效原理与惯性质量等价于引力质量这个定律是密切相关的，而且
它把相对性原理推广到了彼此做非匀速运动的坐标系。实际上，正是通过这一概念，我们实现了惯性
与引力本质的统一。同一质量，由于我们看它的方式不同，它既可以是只在惯性作用下运动（相对
于K系），也可以是在惯性和引力的共同作用下运动（相对于k'系）。通过惯性与引力本质的统一来解
释惯性质量与引力质量在数值上的相等，这种可能性使广义相对论与经典力学的概念相比有了如此之
大的优越性，我深信与这一进步相比，所遇到的所有困难都是微不足道的。　　惯性系比所有其他的
坐标系都优越，这种优越性似乎是由经验非常牢固地建立起来的，我们有什么合理的理由来丢弃这一
优越性呢？惯性原理的弱点在于它引入了一个循环论证：如果一个物体距离其他物体足够远，那么它
将做无加速运动；而只有通过该物体做无加速运动，我们才能认定它离其他物体足够远。　　⋯⋯
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《相对论的意义》

编辑推荐

　　《相对论的意义》是现代物理学巨擘、相对论创立者爱因斯坦论述相对论的惟一著作，也是"普林
斯顿科学文库"的开山之作。
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《相对论的意义》

精彩短评

1、最爱。关于利用张量讲解关于相对论中的微分几何
2、看过得太多了，不再找了
3、也是上学那会的事情了
4、坦率说，没怎么读懂~
5、自己的讲述，具体而又直白
6、: �
O412.1/2464-4
7、爱因斯坦的演讲集，如果已经有一定的数学物理基础了，读这本书是相当不错的，毕竟这是创始
人的原作。我们从中可以领略到相对论是怎么产生的，也可以学习到相对论的数学体系。
8、虽然是老爱写的，但我真的只能说还行...看了这个发现看过去的书没有什么太大意义
9、也许是唯一一本我完全看不懂而又能打满分的书。之前对相对论还有所了解，看完后完全搞不懂
了⋯⋯
10、估计这辈子也读不懂了......
11、科盲如我买来装B用的
12、还是相对论浅说更易懂一些，这本书里有更多公式的推导
13、区别在于参考系
14、老爱的原版相对论论文，值得收藏~
15、爱因斯坦论述相对论
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