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《改变世界的物理学》

内容概要

内容提要
本书第二版是作者根据读者和专家的意见和建议，在保
持第一版特色的基础上，精心修改和补充而成。
本书以新的视角，重点勾勒20世纪物理学的重大成就以
及物理学在现代高新技术中的主要应用。全书共分十三章，结
合物理学在航天、激光、材料、信息、能源、医学、生命科学和宇
宙学等方面的应用，介绍物理学基本知识，融物理知识和前沿
应用为一体。
本书还重视对学生的科学素质的培养，结合科学史介绍
著名物理学家的创造性思维以及勇于探索的精神，并注意介
绍我国科技方面的重大成就及我国科学家的贡献。全书编写
力求深入浅出、文字流畅、图文并茂，并附有一定量的习题。
本书主要对象是大专院校文科类学生，也适合非物理专
业理科学生的阅读。还可作为广大中学教师和一般读者了解
物理基础知识及其与现代高新技术关系的参考读物。
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二 振动的描述
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四 三种效应的相对重要性
五 光的“波粒二重性”
4.2量子能级间的跃迁和辐射谱
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一 原子的定态和量子能级
二 能级间跃迁的玻尔公式
三 原子、分子和固体的光谱概述
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一 光的三原色
二 色视觉
三 光与原子相互作用的振子模型
四 天空为什么是蓝色的
五 云为何是白色的
六 物质的颜色和光的吸收
4.4红外线与紫外线
一 红外线的产生和吸收
二 红外线的探测及其应用
三 紫外线的性质、应用及其防护
附录4A 黑体辐射
习 题
参考资料
第五章 微观世界及其探索
5.1揭开研究微观世界序幕的三大发现
一 X射线的发现
二 放射性的发现
三 电子的发现
5.2原子结构
一 卢瑟福散射和原子核的发现
二 玻尔模型
三 电子的波粒二重性
四 粒子运动的测不准关系
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6.1激光产生原理与激光器结构
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二 激光简史和我国的激光技术
三 激光器的结构
四 激光器的种类
6.2激光的特性及应用
一 激光的主要特性
二 激光应用简介
6.3同步辐射光源的发现和特性
一 同步辐射的发现
二 中国科学家的贡献
三 同步辐射的特性
6.4同步辐射装置和应用简介
一 同步辐射光源的组成部分
二 同步辐射装置的发展
三 同步辐射应用简介
习 题
参考资料
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7.1物质结构的基础知识
一 元素是构成材料的最小单位
二 分子的键型和构形
三 晶体的结合类型和结构
四 晶体特性
五 非晶凝聚态物质
7.2半导体
一 什么是半导体
二 本征半导体和杂质半导体
三 半导体硅材料
四 半导体材料的应用简介
7.3超导材料
一 超导体的基本特性
二 常规超导与高温超导
三 超导应用简介
7.4新型磁功能材料
一 电子 自旋
二 什么是巨磁电阻效应
三 产生巨磁电阻的基本原理
四 巨磁电阻效应的应用
7.5纳米材料与C60结构
一 纳米材料
二 纳米加工与原子操纵
三 举世瞩目的C6
76先进陶瓷与新型金属
一 先进陶瓷
二 新型金属
参考资料
第八章 信息技术
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一 信息的重要作用
二 信息技术发展的三个时期
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9.1能源概况
一 能源及其分类
二 物理学与能源科学
三 能源与环境
四 能源危机
9.2能源利用和开发
一 热能及其到机械能的转换
二 电 能
三 机械能
四 太阳能
五 干净的氢能
9.3裂变反应堆――核电站
一 裂变发现及裂变能的释放
二 链式反应的可能性及可控性
三 可控链式反应的实现
四 核电站简介
五 核电的优势及发展概况
六 新一代核电站的研究开发
9.4可控热核聚变反应
一 如何实现自持的聚变反应
二 太阳中的热核聚变反应――引力约束
三 磁约束装置
四 惯性约束核聚变――激光核聚变
附录9A 空气质量监测与空气污染指数
习 题
参考资料
第十章 医学中的物理学
10.1生物电磁效应在诊断和治疗中的作用
一 生物电的发现
二 人体生物电的由来
三 心肌细胞的电兴奋和人工心脏起搏
四 生物磁现象
五 磁场与人体健康
10.2超声在医学上的应用
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一 超声波的产生和接收
二 超声波的特性
三 超声诊断
四 利用超声多普勒技术测量血流速度
五 超声治疗
10.3放射性药物在诊断和治疗中的应用
一 放射性的基本规律
二 短寿命核素的生产和保存
三 放射性药物用于诊断
四 放射性药物用于治疗
10.4激光在医学上的应用
一 激光的生物效应
二 激光刀用于切割（气化）或烧灼治疗
三 激光纤维内窥镜
四 低功率激光的医学应用
10.5神奇的粒子手术刀
一 γ 刀
二 医用电子直线加速器
10.6CT技术和磁共振成像技术
一 从X射线摄影到XCT和ECT
二 磁共振成像
习 题
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第十一章 生命科学与物理学
11.1什么是生命
一 对生命现象认识的发展
二 从细胞水平看生命
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二 恒星的演化及其归宿
三 从“天关客星”到脉冲星的发现
四 黑 洞
12.6太阳系和地球的起源与演化
一 太阳系概貌
二 太阳系的起源和演化
三 地球的起源和演化
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习 题
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二 科学假说的重要作用
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三 从相对真理到绝对真理
四 对科学家失误的认识
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精彩短评

1、学校给文科生开的“大学物理”用的课本⋯⋯修这个还只得了70简直累不爱
2、推荐学文科的朋友看看 = =
3、适合文科生的科普读物
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