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《电机学》

内容概要

《电气工程、自动化专业规划教材：电机学（第七版）》是电机学领域的经典教材，正文内容包括磁
路和磁性材料、变压器、机电能量转换原理、旋转电机概述、同步电机、多相感应电机、直流电机、
变磁阻电机和步进电动机、单相电动机和两相电动机、转速和转矩控制等，附录内容包括三相电路，
交流分布绕组电压、磁场和电感，dq0变换，实际电机性能和运行的工程问题，常数、SI单位转换系数
表等。全书在强调基本原理的同时，介绍了稀土永磁材料、永磁交流电机、变磁阻电机、步进电动机
等新内容，更新与扩充了关于感应电机的内容，修订了全书中的习题与示例，引入了MATLAB，添加
了便于读者学习的指导意见，同时在配套网站上提供了本书的习题解答。
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书籍目录

第1章 磁路和磁性材料
1．1 磁路概述
1．2 磁链、电感和能量
1．3 磁性材料的特性
1．4 交流励磁
1．5 永磁体
1．6 永磁材料的应用
1．7 小结
1．8 第1章变量符号表
1．9 习题
第2章 变压器
2．1 变压器概述
2．2 空载运行
2．3 二次侧电流的影响和理想变压器
2．4 变压器电抗及等效电路
2．5 变压器的工程分析
2．6 自耦变压器和多绕组变压器
2．6．1 自耦变压器
2．6．2 多绕组变压器
2．7 三相变压器
2．8 电压互感器和电流互感器
2．9 标幺值体系
2．10 小结
2．11 第2章变量符号表
2．12 习题
第3章 机电能量转换原理
3．1 磁场系统中的力和转矩
3．2 能量平衡和能量法
3．3 单边励磁磁场系统中的能量
3．4 由储能确定磁场力和转矩
3．5 由磁共能确定电磁力和转矩
3．6 多边励磁磁场系统
3．7 含永磁体系统中的力和转矩
3．8 动态方程
3．9 分析方法
3．9．1 粗动问题
3．9．2 线性化
3．10 小结
3．11 第3章变量符号表
3．12 习题
第4章 旋转电机概述
4．1 基本概念
4．2 交流和直流电机概述
4．2．1 交流电机
4．2．2 直流电机
4．3 分布绕组的磁势
4．3．1 交流电机
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4．3．2 直流电机
4．4 旋转电机中的磁场
4．4．1 具有均匀气隙的电机
4．4．2 具有不均匀气隙的电机
4．5 交流电机中的旋转磁势波
4．5．1 单相绕组的磁势波
4．5．2 多相绕组的磁势波
4．5．3 多相绕组磁势的图示法分析
4．6 感应电势
4．6．1 交流电机
4．6．2 直流电机
4．7 隐极电机的转矩
4．7．1 耦合电路的观点
4．7．2 磁场观点
4．8 直线电机
4．9 磁饱和
4．10 漏磁通
4．11 小结
4．12 第4章变量符号表
4．13 习题
第5章 同步电机
5．1 多相同步电机概述
5．2 同步电机的电感和等效电路
5．2．1 转子自感
5．2．2 定转子之间的互感
5．2．3 定子电感和同步电感
5．2．4 等效电路
5．3 开路特性和短路特性
5．3．1 开路饱和特性和空载旋转损耗
5．3．2 短路特性和负载损耗
5．4 稳态功角特性
5．5 稳态运行特性
5．6 凸极效应以及直轴和交轴理论简介
5．6．1 磁通和磁势波
5．6．2 凸极电机的相量图
5．7 凸极电机的功角特性
5．8 永磁交流电机
5．9 小结
5．10 第10章变量符号表
5．11 习题
第6章 多相感应电机
6．1 多相感应电机概述
6．2 多相感应电机中的电流和磁通
6．3 感应电动机的等效电路
6．4 等效电路分析
6．5 应用戴维南定理计算转矩和功率
6．6 利用空载试验和堵转试验确定参数
6．6．1 空载试验
6．6．2 转子堵转试验
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6．7 转子电阻的影响：绕线式和双笼型转子
6．7．1 绕线式转子电动机
6．7．2 深槽和双笼型转子
6．7．3 电动机应用方面的问题
6．8 小结
6．9 第6章变量符号表
6．10 习题
第7章 直流电机
7．1 概述
7．2 换向器的作用
7．3 分析基础：电路方面
7．4 电枢磁势的影响
7．5 分析基础：磁路方面
7．5．1 忽略电枢反应
7．5．2 考虑电枢反应的影响
7．6 稳态直流电机性能分析
7．6．1 发电机分析
7．6．2 电动机分析
7．7 永磁直流电机
7．8 换向和换向极
7．9 补偿绕组
7．10 串励通用电动机
7．11 小结
7．12 第7章变量符号表
7．13 习题
第8章 变磁阻电机和步进电动机
8．1 VRM分析基础
8．2 实际VRM的结构
8．3 产生转矩的电流波形
8．4 非线性分析
8．5 步进电动机
8．6 小结
8．7 第8章变量符号表
8．8 习题
第9章 单相和两相电动机
9．1 单相感应电动机定性分析
9．2 单相感应及单相同步电动机的起动和运行性能
9．2．1 裂相电动机
9．2．2 电容型电动机
9．2．3 罩极感应电动机
9．2．4 自起动同步磁阻电动机
9．2．5 磁滞电动机
9．3 单相感应电动机的旋转磁场理论
9．4 两相感应电动机
9．4．1 对称两相电机的不对称运行及对称分量法
9．4．2 一般情况：不对称两相感应电机
9．5 小结
9．6 第9章变量符号表
9．7 习题
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第10章 转速及转矩控制
10．1 直流电动机的控制
10．1．1 转速控制
10．1．2 转矩控制
10．2 同步电动机的控制
10．2．1 转速控制
10．2．2 转矩控制
10．3 感应电动机的控制
10．3．1 转速控制
10．3．2 转矩控制
10．4 变磁阻电动机的控制
10．5 小结
10．6 第10章变量符号表
10．7 参考文献
10．8 习题
附录A 三相电路
A．1 三相电压的产生
A．2 三相电压、电流和功率
A．3 Y和Δ接法电路
A．4 对称三相电路分析及单线图
A．5 附录A变量符号表
附录B 交流分布绕组的电势、磁场和电感
B．1 感应电势
B．1．1 短距分布绕组
B．1．2 宽度系数和节距系数
B．2 电枢磁势波
B．2．1 整距集中绕组
B．2．2 短距分布绕组
B．3 分布绕组的气隙电感
B．4 附录B变量符号表
附录C dq0变换
C．1 向直轴和交轴变量的变换
C．2 以dq0变量表示的同步电机基本关系
C．3 以dq0变量表示的感应电机基本关系
C．4 附录C变量符号表
附录D 实际电机性能和运行的工程问题
D．1 损耗
D．2 定额和发热
D．3 电机的冷却方式
D．4 励磁
D．4．1 交流电机的功率因数
D．4．2 汽轮发电机励磁系统
D．5 电机的效率
附录E常数和SI单位转换系数表
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