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内容概要

《计算机数控技术》以数控机床为主线，比较全面、系统地介绍了数控技术的主要内容，包括绪论、
数控机床机械结构、计算机数控系统、数控机床伺服驱动系统、数控机床位置检测装置、数控技术综
合应用实践等内容。 
同时，为了让读者所学的知识能够真正得到综合应用，还专门介绍了数控技术综合应用实践，特别是
对数控机床各部分电路分析、参数的调试过程等进行了详细的阐述，读者学习后，将对数控技术会有
更深刻的认识，掌握的知识也会更加巩固。 
《计算机数控技术》可作为高等职业技术院校、中专、电大等数控专业的教材和参考书，也可作为企
业数控加工职业技能的培训教程，同时可供数控加工技术人员阅读。
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章节摘录

版权页：插图：①纸带输入方式可用纸带光电阅读机读入零件程序，直接控制机床运动，也可以将纸
带内容读入存储器，用存储器中储存的零件程序控制机床运动。②MDI手动数据输入方式操作者可利
用操作面板上的键盘输入加工程序的指令，它适用于比较短的程序。③采用DNC直接数控输入方式把
零件程序保存在上级计算机中，CNC系统一边加工一边接收来自计算机的后续程序段。DNC方式多用
于采用CAD／CAM软件设计的复杂工件并直接生成零件程序的情况。输出装置的作用是根据控制器的
命令接受运算器的输出脉冲，并把它送到各坐标的伺服控制系统，经过功率放大，驱动伺服系统，从
而控制机床按规定要求运动完成零件的加工。同时，输出装置还为操作人员提供必要的信息，如各种
故障信息和操作提示等。（2）数控系统计算机数控装置是数控机床实现自动加工的核心单元，通常
由硬件和软件组成。目前的数控系统普遍采用通用计算机作为主要的硬件部分，而软件部分主要是指
主控制系统软件，如数据运算处理控制和时序逻辑控制等。数控加工程序通过数据运算处理后，输出
控制信号控制各坐标轴移动，而时序逻辑控制主要是由可编程控制器（PLC）完成加工中各个动作的
协调，使数控机床有条不紊地工作。（3）伺服驱动装置伺服系统是数控机床的重要组成部分，用于
实现数控机床的进给伺服控制和主轴伺服控制。伺服系统的作用是把接受来自数控装置的指令信息，
经功率放大、整形处理后，转换成机床执行部件的直线位移或角位移运动。通过执行元件（如步进电
动机、伺服电动机等）和机械传动机构，使机床的运动部件带动刀具相对于工件按规定的轨迹和速度
运动，实现零件加工。由于伺服系统是数控机床的最后环节，其性能将直接影响数控机床的精度和速
度等技术指标，因此，对数控机床的伺服驱动装置，要求具有良好的快速反应性能，准确而灵敏地跟
踪数控装置发出的数字指令信号，并能忠实地执行来自数控装置的指令，提高系统的动态跟随特性和
静态跟踪精度。伺服系统包括驱动装置和执行机构两大部分。驱动装置由主轴驱动单元、进给驱动单
元和主轴伺服电动机、进给伺服电动机组成。步进电动机、直流伺服电动机和交流伺服电动机是常用
的驱动装置。测量元件将数控机床各坐标轴的实际位移值检测出来并经反馈系统输入到机床的数控装
置中，数控装置对反馈回来的实际位移值与指令值进行比较，并向伺服系统输出达到设定值所需的位
移量指令。数控机床中常用位置检测装置有编码器、旋转变压器、感应同步器、光栅、磁栅等。辅助
控制装置的主要作用是接收数控装置输出的开关量指令信号，经过编译、逻辑判别和运算，再经功率
放大后驱动相应的电器，带动机床的机械、液压、气动等辅助装置完成指令规定的开关量动作。这些
控制包括主轴运动部件的变速、换向和启停指令，刀具的选择和交换指令，冷却、润滑装置的启停，
工件和机床部件的松开、夹紧，分度工作台转位分度等开关辅助动作。现广泛采用可编程控制器
（PLC）作数控机床的辅助控制装置。
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