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《应用弹塑性力学》

内容概要

《应用弹塑性力学》系统地讲述了弹塑性力学的基本概念和基本理论。全书共11章，其主要内容包括
绪论、应力状态理论、应变状态理论、变分原理、薄板小挠度弯曲问题、简单应力状态下的弹塑性问
题、屈服条件、塑性本构关系、弹塑性力学边值问题及实例、理想刚塑性材料的平面应变问题、塑性
极限分析与应用等。书中基本公式书写和推导力求简洁，为便于记忆和适应不同的读者，部分公式给
出了张量记法。在各章末均附有思考题和习题，书末附有部分习题的答案。全书强调基本概念和基本
理论的阐述，叙述深入浅出，易于理解；示例分析紧贴实际，形象直观，便于提高读者学习兴趣。
《应用弹塑性力学》可作为工程力学、工民建、桥梁、岩土等专业高年级本科生及研究生教材，也可
供工程领域科技人员学习和参考。
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《应用弹塑性力学》

书籍目录

第1章 绪论1.1 弹塑性力学的研究对象和任务1.2 弹塑性力学的研究方法和体系1.3 弹塑性力学的基本假
设第2章 应力状态理论2.1 内力与应力的概念2.2 一点的应力状态2.3 应力分量的坐标变换2.4 主应力与主
应力空间2.5 应力张量的分解2.6 八面体应力与应力强度2.7 洛德应力参数2.8 平衡微分方程与静力边界
条件思考题与习题第3章 应变状态理论3.1 位移场、转动张量与应变张量3.2 应变张量的物理解释与几何
方程3.3 应变张量的性质3.4 体积应变3.5 应变协调方程思考题与习题第4章 变分原理4.1 变形体的虚功原
理4.2 功的互等定理4.3 最小势能原理、虚位移方程4.4 最小余能原理、虚应力方程4.5 用最小势能原理
推导梁的挠曲线方程、边界条件4.6 基于最小势能原理的近似计算方法思考题与习题第5章 薄板小挠度
弯曲问题5.1 Kirchhoff-Love假定5.2 基本关系式5.3 边界条件5.4 矩形薄板的柱面弯曲5.5 矩形薄板弯曲问
题的经典解法5.6 圆形薄板的轴对称弯曲思考题与习题第6章 简单应力状态下的弹塑性问题6.1 金属材料
的基本试验6.2 应力一应变关系模型6.3 三杆桁架的弹塑性问题6.4 不同加载路径下的应力和应变问题思
考题与习题第7章 屈服条件7.1 屈服函数、初始屈服条件和初始屈服曲面7.2 延性金属材料的几种常用的
屈服条件7.3 屈服条件的实验验证7.4 岩土材料屈服条件7.5 Mohr-Coulumb屈服条件和Drucker-Prager屈
服条件思考题与习题第8章 塑性本构关系8.1 加载与卸载准则8.2 弹性应力一应变关系8.3 全量型本构关
系及边值问题8.4 理想塑性材料的增量型本构关系及边值问题8.5 岩土的流动法则8.6 岩土材料的硬化定
律思考题与习题第9章 弹塑性力学边值问题的简单实例9.1 梁的弹塑性弯曲第10章 理想刚塑性材料的平
面应变问题第11章 塑性极限分析附录
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《应用弹塑性力学》

章节摘录

版权页：插图：前面介绍的塑性力学基本理论是以金属材料为主要研究对象而建立的，是塑性力学的
经典内容，人们常称之为经典塑性力学。它是根据金属材料塑性变形的宏观特点和其主要内在机制，
即位错滑移建立的。经典塑性力学引入了一些重要的假定，主要包括：假定屈服条件只取决于偏应力
，而与静水压力无关；拉伸和压缩的塑性特性一致；还引入Drucker稳定性假设，导出了塑性应变增量
与屈服面正交，且不存在塑性体积变形。这些假定对于金属材料基本适用，但对于土、岩石、混凝土
一类的岩土材料不适用，这类材料的力学性质取决于静水压力，而且拉伸与压缩的力学性质也不一样
，同时还会产生塑性体积变形（通常表现为膨胀变形）和应变软化现象等，因此与金属材料显著不同
，其原因是岩土材料塑性变形的内在机制不同于金属材料。岩石、混凝土材料内部包含大量的微裂纹
，它是影响其屈服条件和本构关系的主要机制。它们承受拉应力的能力极低，在受拉状态下一般表现
为脆性，产生的塑性变形很小。只有在受压状态，由于微裂纹的扩展或闭合裂纹表面的相对滑动，才
可能产生一定量的塑性变形。土的力学性质与岩石、混凝土差别也比较明显，土是由微小的颗粒组成l
的，颗粒之间的空隙中充满了水和空气，土的塑性变形主要产生于颗粒之间沿接触表面的相互滑动。
对于黏土，滑动阻力来自于土粒表面吸水的作用；对于无黏性土如砂土，滑动阻力来自于颗粒间的干
摩擦。土通常能经历很大的压缩和剪切变形。
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《应用弹塑性力学》

编辑推荐

《应用弹塑性力学》是高等学校“十二五”规划教材之一。
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《应用弹塑性力学》

精彩短评

1、内容挺难，但是对于实体建模有很大帮助
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