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《材料成形工艺学》

内容概要

《材料成形工艺学》内容简介：伴随着科学技术突飞猛进的发展，各种新材料不断涌现，大大地推动
了材料成形加工技术的进步。这里所论及的加工材料，应包括金属材料、高分子材料、无机非金属材
料及由其所发展的复合材料及纳米材料。材料的成形加工技术涵盖了液态成形、塑性成形、焊接成形
、表面成形加工技术等诸多加工成形方法。学科和专业的相互交叉、渗透、融合，不仅淡化了专业，
而且使现代机械工程研究领域突破了传统的界限而更趋广泛。当前，三大材料以其各自的优势不断向
前发展，传统材料不断被新材料所代替，材料加工成形技术也相互借鉴、结合，形成别具特色的复合
工艺成形技术，联台工艺成形技术及新的相关成形技术。
本教材以培养人才的知识结构和能力具有更大的通用性和适应性为出发点，打破传统的专业界限；以
强化开拓创新能力和综合解决实际问题能力为培养目标；以材料成形的机理为成形分类的依据。材料
成形机理可分为金属的凝固，塑性成形物理力学基础，材料成形热过程，聚合物成形流变理论等。本
教材主要面向材料加工工程专业的大学本科生；对设有相关课程的材料学、机械、汽车、管理等学科
的学生，可根据所学专业涉及材料加工方面知识的深度与广度的不同要求而有选择性地学习；也可供
从事材料加工与成形工作的科技人员阅读参考。
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《材料成形工艺学》

书籍目录

第一章　液态金属成形工艺
第一节　液态金属成形方法
1.1.1　普通砂型铸造方法
一、概述
二、铸型的制造方法
三、铸型制造用原材料
1.1.2　特种铸造方法
一、熔模铸造
二、金属型铸造
三、压力铸造
四、离心铸造
五、低压铸造
六、陶瓷型铸造
七、连续铸造
八、真空吸铸
九、液态金属冲压
1.1.3　金属半固态铸造
一、半固态金属非树枝晶组织的制备技术
二、半固态金属成形工艺
三、半固态金属成形技术的特点
第二节　铸造工艺方案
1.2.1　铸造工艺方案的确定
一、零件结构的铸造工艺性分析
二、确定浇注位置
三、分型面的选择
四、砂芯设计
五、铸造工艺参数
1.2.2　浇注系统设计
一、浇注系统的概念、基本组成及对铸件质量的影响
二、液体金属在浇注系统中的水力学现象
三、浇注系统的分类
四、浇注系统最小断面尺寸的计算
五、各种合金浇注系统的设计特点
1.2.3　补缩系统设计
一、冒口的种类、形状和位置
二、冒口补缩条件及冒口尺寸计算
三、提高冒口补缩效率的方法
第三节　铸造工艺装备设计
1.3.1　概述
1.3.2　模板设计
一、模样设计
二、模底板和模板框设计
三、模样在模底板上的布置和紧固
1.3.3　热芯盒设计
一、热芯盒材料
二、芯盒本体结构设计
三、热芯盒的定位
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四、热芯盒排气
五、单工位垂直分盒热芯盒的出芯方法
六、热芯盒的加热
第二章　塑性成型工艺
一、体积成形方法
二、板料成形方法
第一节　体积成形方法及其模具
2.1.1　锻造
一、锻造成形方法分类及工艺流程
二、自由锻基本工序及其变形特点
三、模锻变形工步及模锻变形特点
2.1.2　挤压
一、挤压成形方法及其分类
二、挤压成形的特点
2.1.3　典型体积成形模具结构及模具设计
一、典型锤用锻模结构及模具设计的步骤和内容
二、典型热模锻压力机用锻模结构及其特点
第二节　板料成形方法及其模具
2.2.1　板料成形方法
一、冲裁
二、弯曲
三、拉深
四、胀形
五、翻边
⋯⋯
第三章　焊接成形工艺
第四章　材料成型的复合工艺
第五章　非金属材料成形工艺
参考文献
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