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《数控技术及自动化》

内容概要

《数控技术及自动化》共设5章：第1章主要涉及数控技术的概况及其在国民经济中的作用和地位，同
时也阐述数控技术与自动化的关系；第2章主要讲述数控机床的总体设计要求、分类组成及机械、电
气方面的配置；第3章的主要内容为数控加工，包括数控加工过程、插补原理和数控编程等；第4章主
要讲述数控系统，即从软件和硬件两个方面对其进行叙述；第5章从三个方面阐述数控技术与自动化
的关系。全书内容侧重于工程应用，系统地叙述数控技术及其与自动化的关系。对于一般工科学生而
言，通过《数控技术及自动化》可以系统了解数控技术、数控加工的整个过程，对于自动化专业学生
而言，通过《数控技术及自动化》可以进一步了解自动化理论在具体实践中的应用；对于一般工程技
术人员而言，《数控技术及自动化》也可以作为这方面的参考书。
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《数控技术及自动化》

书籍目录

第1章　数控技术的发展历史及其现状1.1　制造业及其数控技术的发展历史1.2　数控技术的现状1.2.1
　数控机床加工的现状1.2.2　数控技术的现状1.2.3　我国数控技术水平1.3　数控技术和自动化技术的
关系1.3.1　数控技术对制造业的影响1.3.2　数控技术在国民经济中的地位和作用1.3.3　数控技术和自
动化技术的关系1.4　现代制造业的发展趋势参考文献第2章　数控机床2.1　概况2.2　数控机床工作原
理2.3　数控机床总体设计要求2.3.1　机床加工性能要求2.3.2　机床的刚度要求2.3.3　机床抗振性要
求2.3.4　机床低速运动的平稳性和运动精度要求2.3.5　数控机床热稳定性要求2.3.6　数控机床可靠性
要求2.3.7　数控机床的经济效益2.3.8　人一机关系要求2.4　数控机床的组成2.4.1　机床本体2.4.2 CNC
装置2.4.3　输入输出设备2.4.4　伺服系统2.4.5 PLC 2.4.6　检测装置2.5　数控机床的分类2.5.1　按机床
数控运动轨迹分类2.5.2　按伺服系统控制方式分类2.5.3　按功能水平分类2.5.4　按工艺用途分类2.6　
数控机床的机械配置2.6.1　机床床身2.6.2　机床主轴2.6.3　机床导轨2.6.4　机床传动系统2.6.5　机床进
给传动系统2.6.6　机床回转工作台2.6.7　机床辅助装置2.7　数控机床的电气配置2.7.1　数控装置2.7.2
　伺服机构2.7.3　光栅2.7.4　磁栅2.7.5 感应同步器2.7.6　旋转变压器2.7.7　编码器2.8　数控机床伺服
系统的性能分析2.8.1　进给伺服系统的数学模型2.8.2 阶跃信号作用下伺服系统的动静态性能2.8.3　斜
坡信号作用下伺服系统的动静态性能参考文献第3章　数控加工3.1　数控加工概述3.2　数控加工过
程3.2.1　对零件进行工艺消化3.2.2　确定加工路线和制定加工工艺3.2.3　数值计算3.2.4　编制加工程
序3.2.5　制作控制介质及校验3.2.6　加工程序的模拟和首件检查3.2.7　数控加工的工艺特点3.3　插补
原理3.3.1　数字增量插补3.3.2　脉冲增量插补3.3.3　逐点比较法3.3.4　数字微分法3.3.5　数据采样插补
⋯⋯第4章　数控系统第5章　现代制造业的发展及其与自动化的关系附录A　SINUMERIK 840D应用系
统的安装与调试附录B　SINUMERIK 840D程序的诊断报警
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《数控技术及自动化》

章节摘录

　　第1章 数控技术的发展历史及其现状　　1.1 制造业及其数控技术的发展历史　　1680年荷兰人惠
更斯利用大气压使装在气缸里的活塞产生运动。虽然，这种动作并不能完全满足人们的预期要求，但
它给了人们一个启迪，即可以利用非人力的方式来从事一些繁重的劳动，并提高生产力。　　1712年
，世界上第一台实用的蒸汽机问世了，同时英国在发明纺织机的基础上，使铁制品逐渐得到了使用和
推广。随着铁器的推广，采矿业也得到了很大的发展，如吸水机在采矿业中得到了大量的应用，这样
使制造工业逐渐得到了发展。　　但是上述机器存在着一个缺点，在其工作过程中，要不断地进行加
热和冷却，热效率非常低。鉴于此，1765年，瓦特提出了一种新的方案——用管子将装有蒸汽的汽缸
和另外的容器连接起来，然后抽空该容器内的空气，将汽缸内的蒸汽流入抽空空气的容器中去，而且
如果冷却该容器，蒸汽就会在这里冷却，这样热效率得到了很大的提高，因而这种类型的蒸汽机得到
了飞速的发展。到l780年，这种蒸汽机不仅仅在采矿业中被大量使用，而且在纺织业及其他很多工厂
也作为动力源被大量使用。　　蒸汽机是在使用气缸和活塞的瓦特蒸汽机基础上发展起来的，从运动
的方式来看，蒸汽机只做回转运动，它们需要用煤作为燃料，将燃烧煤所产生的蒸汽通过管道来输送
。因此人们就产生了一个设想，即将燃料直接放人汽缸里燃烧，这就是关于内燃机的最初想法。到
了1838年，这种设想变成了现实。
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