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内容概要

内容简介
本书理论联系实际、全面系统地论述了反应堆乏燃料后处理的全过程，其中包括首端处理、溶剂萃取
分
离、尾端处理等提取钚回收铀的主工艺过程；还包括裂变产物和锕系元素的提取，放射性三废的处理
和处置等
辅助工艺过程。书中较为详细地介绍了生产设备、仪表（包括在线分析仪表）、分析监测、辐射防护
、临界安全
与控制、启动运行、清洗去污和检修等工程技术问题。
本书还阐述了生产堆乏燃料后处理过程中的许多科研和工艺实践的成就，并且总结了大量的生产运行
经验。
本书可供放射化工、放射化学、放化分析、仪器仪表、核安全、三废治理、环境保护、核工程设计、
核技术开
发与应用的工程技术人员、科研设计人员参考，也可供大专院校的有关专业师生参考。
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参考文献
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一、溶解尾气的净化
二、回收氮氧化物复用硝酸
第五节 料液的调制
一、调料
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三、过滤
第六节 溶解器及设备流程
一、溶解器
二、去壳和溶芯的设备工艺过程
参考文献
第三章 铀、镎、钚和裂变产物的水溶液化学
第一节 主要的物理化学性质
一、铀、镎、钚氧化态离子的存在形式
二、UO2（NO3）2－HNO3水溶液的沸点和冰点
三、UO2（NO3）2－HNO3水溶液的密度和粘度
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二、铀、镎、钚的水解
三、铀、镎、钚的络合
四、裂片元素的水解和络合
第三节 铀、镎、钚及裂片元素的氧化还原
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一、氧化还原电位
二、铀、镎、钚离子的歧化
三、镎的氧化还原
四、钚的氧化还原
五、裂片元素的氧化还原
第四节 氧化还原剂的选择及还原剂试验
一、氧化还原剂的选择
二、还原剂试验
第五节 电解还原试验
一、基本原理
二、单级和多级混合澄清槽电解还原试验
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三、溶剂稳定性的指标
四、萃取过程中有机溶剂物理性质的变化
第三节 溶剂萃取的基本原理
一、萃取反应与萃取能力
二、影响分配系数的因素
三、磷酸三丁酯萃取铀
四、磷酸三丁酯萃取钚
五、磷酸三丁酯萃取镎
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第五节 有机溶剂的降解及降解产物、界面污物对萃取过程的影响
一、溶剂的降解及降解产物对萃取过程的影响
二、界面污物的形成及其影响
参考文献
第五章 溶剂萃取工艺过程
第一节 普雷克斯流程概述
第二节 共去污－分离循环
一、过程概述
二、工艺条件的选择
第三节 钚的净化循环
一、无铀时TBP对钚及裂片元素的萃取
二、钚净化循环工艺过程
第四节 铀的净化循环
一、工艺过程
二、2DF料液制备
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三、选择工艺条件
第五节 萃取工艺流程的改进
一、钚线三个萃取循环改为两个萃取循环
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第六章 钚的纯化和转化
第一节 钚的纯化
一、阴离子交换法纯化钚
二、阴离子交换法纯化和浓缩钚的工艺流程
第二节 钚的沉淀
一、过氧化氢沉淀钚
二、草酸沉淀钚（Ⅲ）
三、草酸沉淀钚（Ⅳ）
四、溶解草酸钚沉淀和含钚有机相的处理
五、钚的几种沉淀方法比较
第三节 草酸钚（Ⅳ）的焙烧及二氧化钚的性质
一、草酸钚（Ⅳ）的焙烧
二、二氧化钚的性质
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第七章 铀的纯化和转化
第一节 硅胶吸附法纯化铀
一、硅胶吸附的基本原理
二、影响硅胶吸附锆、铌的主要因素
三、工艺流程
第二节 三碳酸铀酰铵沉淀
一、沉淀反萃
二、过滤
三、母液处理
第三节 煅烧三碳酸铀酰铵生产二氧化铀
一、影响三碳酸铀酰铵热分解的因素
二、煅烧三碳酸铀酰铵的工艺流程
三、尾气的除尘和碳酸铵的回收
第四节 硝酸铀酰的脱硝与还原
一、流化床脱硝
二、提高三氧化铀活性的措施
三、脱硝过程的尾气处理
四、流化床还原
第五节 一步法脱硝还原生产二氧化铀
一、原理、工艺流程及主要设备
二、试验情况
三、问题讨论
四、改进措施
五、结论
参考文献
第八章 裂片元素和超铀元素的提取
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二、溶剂萃取法
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二、从普雷克斯一、二循环中提取镎
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五、镎的纯化与转化
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二、加压离子交换法分离、纯化镅、锔等锕系元素
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第一节 放射性废水的处理和处置
一、凝聚沉淀
二、蒸发
三、离子交换
四、膜分离技术
五、废液的固化
六、水力压裂技术
第二节 放射性废气的处理
一、概述
二、气溶胶
三、净化处理
四、氚的处理
第三节 放射性固体废物的处理和处置
一、放射性固体废物的处理
二、放射性固体废物的处置
参考文献
第十章 溶剂萃取设备及其它
第一节 概述
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四、混合澄清槽的传质性能
五、混合澄清槽的操作运行
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一、概述
二、离心萃取器的工作原理
三、离心萃取器的优缺点
第五节 其它设备和装置
一、输液设备和装置
二、过滤设备
三、运输通道和气动送样
四、阀门
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第十一章 生产过程的检测和控制
第一节 概述
一、生产对检测和控制的要求
二、检测仪表和控制装置的使用情况与改进
三、检测仪表和控制装置的检修
第二节 检测仪表
一、液位、界面检测仪表
二、温度检测仪表
三、流量检测仪表
四、压力、压差检测仪表
五、其它检测仪表
第三节 典型生产设备的检测和控制
一、1A柱的检测和控制
二、强放废液蒸发器的检测
第四节 在线分析检测技术
一、概述
二、在线分析在工业生产过程中的作用
三、在线分析的设置原则
四、在线分析仪表的特点和组成部分
五、液流成分定量分析对在线仪表的要求
六、一次装置设计安装的一般考虑
七、我国核燃料后处理厂在线分析的概况及评论
八、国内外几项技术难题的解决情况
九、用于射线测量的二次仪表
十、在线仪表应用时几个特殊技术问题的处理

Page 7



《核燃料后处理工学》
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