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前言

空间关系一般是指空间目标之间具有空间特性的关系，如我们所常用的相邻、包含、前后、远近等。
空间关系在人们认识与改造人类所赖以生存的环境空间的过程中一直起着十分重要的作用。几千年来
人们一直使用各种各样的纸质地图对空间实体及其关系进行抽象与概括，地图是人类探索与认知空间
的高度智慧结晶。电子计算机的发明与信息技术革命的到来，深刻影响着许多传统行业的生存方式与
作业环境。上个世纪中期人们开始借助于具有智能特征的计算机存储、计算、显示和分析纸质模拟地
图所描绘的空间目标及其关系。一般说来，人类能够直接识别与记忆现实世界与模拟地图中的空间目
标之间的空间关系，但计算机却难以直接感知；人类能够凭借这些空间关系形成心像地图再现空间环
境，但计算机却必须被赋予执行这种操作的指令，感知必须被精确的陈述和精确的数学关系所代替。
因此，计算机对空间实体及其关系的认识必须建立在精确的可计算的基础之上，这就是计算机环境下
的空间实体之间的空间关系计算问题。
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内容概要

《基于Voronoi图的GIS空间关系计算》系统地评述了国内外空间关系计算的研究现状，重点介绍了利
用集合代数与Voronoi方法进行空间关系计算的基本原理与方法。主要内容包括：国内外空间关系计算
的研究现状，Voronoi图的生成算法，空间关系计算的集合代数方法框架，拓扑关系计算，方向关系计
算，邻近关系计算，空间关系计算工具VTKit以及应用等。全书比较全面地分析了当前主要的空间关
系计算理论与方法，反映了国内外空间关系计算方面的研究动态与学术水平。
《基于Voronoi图的GIS空间关系计算》可供测量地图、地理信息系统、计算机图形学、人工智能以及
相关专业的科研人员、研究生和大学高年级学生参考，同时对相关领域的软件设计与开发具有参考价
值。
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章节摘录

插图：1.1.3 数字环境下的空间关系电子计算机的发明与信息技术革命的到来，给人们提供了前所未有
的存储、计算、显示、传输各种数值与图形信息的方法与工具。在20世纪60年代，人们开始借助于计
算机存储、计算、显示和分析模拟地图所描绘的空间实体及关系，并形成关于地理空间的信息系统帮
助人们进行更为复杂的空间存储、推理与分析活动，这便是地理信息系统（GIS）的理论与实践。它
以其海量的存储与记忆能力、灵活的检索与显示方式，高效精确的计算与分析手段，给人们提供了一
个比地图更为先进方便的分析与理解空间实体及其关系的工具与方法，因而受到了人们的青睐（陈述
彭等，1999；王家耀等，2000）。作为地图的延伸，GIS带给人们的是一个无限丰富的不同于传统模拟
地图的“空间比特世界”。在这样的空间世界里，空间实体及其关系直接被置于数字化的环境之中，
由传统地图可被人们直接感知的可视符号集转变为一串串人类所不能直接理解的数字编码，存储于完
全不同于纸质地图的物质载体中。然而计算机能够理解与识别这些数字编码，它不仅能够将空间实体
及其关系再现到人们的面前，而且能够直接回答人们所提出的各种空间问题，如它能够直接告诉人们
：从某地到达另一地有多远，怎样走最短，该乘什么路线的车。这些带有智能性的查询与分析功能形
成了GIS的核心目标与根本特征。因此，从功能上看，计算机与人有着极为相似的一面，都是一个信
息加工与处理的过程，可以认为GIS是对人的空间认知与空间信息处理的一种计算机模拟（王家耀
，2000）。由此可见，GIS是动态的和交互的。在GIS中，计算机起着主体作用。
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