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《翅片管换热器的原理与设计》

内容概要

《翅片管换热器的原理与设计》系统而详细地论述了翅片管换热器的传热原理和设计方法，并结合翅
片管在热管换热器、空气冷却器、余热回收和利用、电子元件的冷却散热等领域中的应用和结构特点
，推出了各具特点而又通用的设计方法，并通过大量的设计实例，阐述了传热原理在翅片管换热器设
计中的应用。
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章节摘录

版权页：   插图：   2.9翅片管换热器的污垢热阻 2.9.1污垢热阻的影响因素 翅片管换热器与其他类型的
换热器一样，存在着不同程度的污垢热阻。所谓污垢热阻，是指换热表面在与换热流体相接触并换热
的同时，流体中的某些组分在换热表面上沉积而形成的附加热阻。因为沉积的污垢层通常是热的不良
导体，导热系数很低，即使污垢层很薄，也会产生较大的热阻。由第2.1节的分析可知，由于污垢热
阻Rr的存在，使传热系数下降，所需传热面积增加，使设备的经济性下降，有时会严重影响设备的正
常运行，因而污垢热阻是换热器设计和运行中必须关注的问题之一。 换热设备的污垢由复杂的物理化
学过程形成，受很多因素的影响，主要有： （1）流体的种类和成分。对于翅片管换热器，管外流体
主要是烟气和空气，管内流体在热能系统中主要是水和水蒸气，在石油化工系统中主要是各种油气及
碳氢化合物等。流体种类和成分不同，污垢形成的方式和成分是不一样的。 （2）流体的温度。流体
温度不同，是被加热还是被冷却，都会造成污垢形成的差别。 （3）流体的速度。流体流速越高，流
体和壁面之间的的摩擦力越大，能使污垢不容易附着在换热表面上，反之，流速越低，容易造成污垢
在壁面上的沉积，因而会形成较大的污垢热阻。 （4）传热表面的状况和形状。例如，传热表面过分
粗糙，会比较容易吸附污垢，换热表面过分复杂，或有流动死角，都容易造成污垢的沉积，且不容易
清除。 （5）如果流体与换热表面有化学腐蚀产生，如烟气中的硫酸露点腐蚀，高温氯腐蚀等。在腐
蚀的同时，会加速污垢的沉着，由于积灰或污垢参与了化学反应，会形成致密的污垢层，很难清除。
2.9.2污垢热阻的经验值 由于污垢的形成受多种因素的影响，从理论上确定污垢热阻的大小极其困难，
几乎不可能。另外一种确定污垢热阻的方法是实验研究，即将有污垢和没有污垢两种情况的传热元件
进行对比实验，从实验所测得的传热系数的差别中确定污垢热阻的大小。实验方法不但费时费力，而
且实验结果也不能随意推广，因为实验测得的污垢热阻与实验的具体条件有关，很难和设计条件或运
行条件吻合。
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编辑推荐

《翅片管换热器的原理与设计》可作为翅片管换热器的设计工具书和设计指导书，也可以作为相关专
业的教学参考书。
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精彩短评

1、该书中概念不清，计算错误较多。把矩形直肋公式应用到等厚环肋上。对贝塞尔函数I误用J函数替
代。这样的书籍会误导初学者。
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