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章节摘录

版权页：   插图：   另有一类电介质，其分子各原子核外的价电子为几个原子所共有，即价电子是在几
个原子核的联合场中运动。因此，其正、负电荷的“重心”重合在一起，它的等效电偶极矩等于零，
凡属于这种类型的分子没有固有电矩，叫做无极分子。例如：氦（He）、氮（N2）、甲烷（CH4）等
分子是无极分子，由于每个分子的等效电偶极矩p=0，电介质整体也是呈电中性的。 2.无极分子和有
极分子电介质的极化 如图10—11，当无极分子处在外电场中时，在电场力的作用下分子中的正、负电
荷“重心”将发生相对位移，形成一个电偶极子，因而使分子具有了电矩，叫做感生电矩。它们的等
效电偶极矩p的方向都沿着电场的方向。对于一块电介质的整体来说，电介质中每一个分子都形成了
电偶极子，在电介质内部，相邻电偶极子的正负电荷互相靠近，如果电介质是均匀的，则在它内部处
处仍然保持电中性，但是在电介质的两个和外电场强度E0相垂直的表面层里（厚度为分子等效电偶极
矩的轴长z），将分别出现正电荷和负电荷（如图10—11e）。这些电荷不能离开电介质，也不能在电
介质中移动，称之为极化电荷（或束缚电荷）。 这种在外电场作用下，在电介质中出现极化电荷的现
象叫做电介质的极化。显然，外电场愈强，每个分子的正、负电荷“重心”之间的相对位移愈大，分
子的电偶极矩也愈大，电介质两表面上出现的极化电荷也愈多，被极化的程度愈高。当外电场撤去后
，正、负电荷的“重心”又重合在一起，电介质表面上的极化电荷也随之消失。这类分子通常看做由
两个等量异号电荷以弹性力相联系的一个弹性电偶极子，其电偶极矩p的大小与场强成正比。由于无
极分子的极化在于正、负电荷“重心”的相对位移，所以常叫做位移极化。 如图10—12，对有极分子
电介质来说，每个分子本来就等效为一个电偶极子，它在外电场的作用下，将受到力矩的作用，使分
子的电偶极矩P转向电场的方向，但是，分子无规则运动和分子间的相互碰撞都会破坏分子偶极矩沿
电场方向的取向排列。因此有极分子电介质的极化程度取决于外电场的强弱和电介质的温度，外电场
愈强且温度愈低，分子电偶极矩沿电场取向排列的概率也愈大。热平衡时，分子电偶极矩沿电场方向
的分布遵守玻耳兹曼分布律。这样，大量分子电偶极矩的统计平均便在沿外电场方向出现一附加的电
偶极矩。在宏观上，则在电介质与外电场垂直的两表面上出现极化电荷（如图10—12c）。当外电场撤
去后，由于分子的热运动而使分子的电偶极矩又变成沿各个方向均匀分布，电介质仍呈中性。有极分
子的极化就是等效电偶极子转向外电场的方向，所以叫做取向极化。
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编辑推荐

《高等学校教材:大学物理学(下册)》可作为高等学校理工科类专业的大学物理课程教材，也可供高职
高专相关专业师生参考。
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