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《油水井增产增注技术》

内容概要

《高等学校教材:油水井增产增注技术》紧密联系生产实际，以油藏或井底为对象，综合了国内外大量
文献资料和研究成果，求精取新，全面反映了油水井增产增注技术的基本原理、工艺的设计计算方法
和应用。主要内容包括水力压裂理论与技术、高渗透油层压裂、酸化技术等。
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章节摘录

版权页：   插图：   二、返排施工 压裂液返排的主要目的是为了减少其对油层的伤害。水力压裂施工
后要关井几个小时、一夜或几天，特别是对于非补充能量施工更是如此。延长关井时间允许裂缝闭合
并且使任何粘性流体完全破胶变成水，易于返排。该程序基于以下原理：若裂缝不闭合，支撑剂会倒
流进井筒，并且粘性流体会有助于支撑剂的运移。 特别是在致密油藏中的裂缝，可能需要很长时间闭
合，并且，在这一段时间内，井筒附近过量的支撑剂会沉降。如果井筒附近区域丧失导流能力，水力
压裂施工有可能失败。在井筒附近区域的尖灭效应或支撑层导流能力的减小有可能抵消压裂液的清洁
性，因此，现场应用了一项强闭技术，它能使流体迅速返排，因而减慢了支撑剂的沉降速度。强闭并
不一定使缝迅速闭合，甚至有可能影响射孔内的砾石充填。返排必须在关井后短时间内进行，迅速返
排的一个主要优点是利用压裂施工中产生的高压。而传统的返排方法是在返排流体之前关井一段时间
，使井压力较低（该压力能有助于更多流体返排，甚至在低压井上也是如此）。 稠性压裂液流速过快
，所携带的支撑剂不能通过孔眼，但若返排流速过低，又不足以避免支撑剂在井筒内的沉降。压裂凝
胶的破胶对于返排是不利的，原因是使返排速度加快，会导致支撑剂的运移，因此应使用未破胶的凝
胶，使压裂施工成功。避免支撑剂返出的主要机理是在射孔后增加支撑层。树脂涂敷砂使砂粒良好接
触，比传统的返排方法具有更多优点，能有效阻止高返排流量时支撑剂的产出。尽管高返排流量有可
能导致支撑剂承受一个突然增加的载荷，但只要油井维持静载，合理选择支撑材料，就可以避免支撑
层坍塌。 当在较短的施工层进行返排时，2～3 bbl／min的返排流量是相当有利的。数量少、直径小的
孔眼允许支撑剂充分架桥，典型的套管射孔是最有利的；小尺寸射孔孔眼有时会使支撑剂在缝内的放
置产生困难，而较大孔眼会使架桥困难，导致油层出砂；对于反砾石立填方式应选择返排流量为每
段2～3 bbl／min，在此情况下可能产生较大的流速。 由压裂施工造成的压力所产生的足够的能量，可
清除井筒内的支撑剂，这一程序消除了绕丝油管清洁器和捞砂器的成本，携带砂子的粘稠流体作为一
个缓冲器，在返排中低粘流体或混气流体产生的磨损较小。 泡沫或增加能量的施工必须用基液来冲洗
。冲洗不能过量，在气体到达地面以前应控制流量，可通过压力和阀门来控制。对于泡沫和增能施工
措施，应利用增能的气体迅速返排，在压裂施工关井后可注入CO2和N2返排。
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编辑推荐

《高等学校教材:油水井增产增注技术》可供具有油气田开发基本知识和生产实际经验的石油科技工作
者参考，也可作为石油院校石油工程专业的教材及采油工程师培训的参考教材。
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