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《大学物理》

内容概要

本书上册着重叙述力学的基础地位和衔接作用，介绍比较易于接受的机械振动和机械波以及热力学的
物理基础，这样有利于低年级大学生尽快地进入学习上的良性循环和自主学习状态，激发学习兴趣。

Page 2



《大学物理》

书籍目录

前言第0章  绪论  0.1  物理学的地位与意义    0.1.1  物理学的概念    0.1.2  物理学的研究对象  0.2  物理学方
法    0.2.1  物理学是一门以实验为基础的科学    0.2.2  物理思想和物理模型  0.3  矢量代数的基本知识   
0.3.1  矢量的定义    0.3.2  矢量的运算法则    0.3.3  正交坐标系第一篇  力学第1章  质点运动学  1.1  质点运
动的基本概念之一    1.1.1  参考系  质点    1.1.2  位置矢量  运动方程    1.1.3  物理量的单位与量纲  1.2  质点
运动的基本概念之二    1.2.1  位移  路程    1.2.2  速度加速度  1.3  质点的直线运动  1.4  质点的平面曲线运
动    1.4.1  抛体运动    1.4.2  圆周运动  1.5  相对运动    习题第2章  质点动力学  2.1  牛顿运动定律    2.1.1  牛
顿运动第一定律    2.1.2  牛顿运动第二定律    2.1.3  牛顿运动第三定律  2.2  几种常见的力    2.2.1  万有引力
   2.2.2  弹力    2.2.3  摩擦力    2.2.4  牛顿运动定律的应用    2.2.5  非惯性参考系  2.3  功  动能定理    2.3.1  功   
2.3.2  动能定理  2.4  势能  功能原理    2.4.1  保守力和势能    2.4.2  功能原理  2.5  机械能守恒定律    2.5.1  机
械能守恒定律    2.5.2  能量守恒定律  2.6  动量定理  动量守恒定律    2.6.1  冲量  质点的动量定理    2.6.2  质
点系的动量定理  动量守恒定律    2.6.3  质心  质心定理  2.7  角动量定理  角动量守恒定律    2.7.1  质点角
动量及其定理    2.7.2  冲量矩  质点的角动量守恒定律    2.7.3  质点系的角动量定理  角动量守恒定律”    
习题第3章  刚体的定轴转动  3.1  刚体及其运动    3.1.1  刚体的概念    3.1.2  刚体的运动  3.2  定轴转动刚体
的角动量、转动惯量和动能    3.2.1  刚体的角动量和转动惯量    3.2.2  定轴转动刚体的动能    3.2.3  转动惯
量的计算  3.3  定轴转动刚体的角动量关系    3.3.1  刚体定轴转动定理——角动量定理的微分形式    3.3.2  
刚体定轴转动的冲量矩定理——角动量定理的积分形式”    3.3.3  刚体定轴转动的角动量守恒定律  3.4  
定轴转动刚体的功能关系    3.4.1  力矩的功    3.4.2  定轴转动的动能定理    3.4.3  刚体的重力势能    3.4.4  
刚体力学系统的机械能守恒定律  3.5  进动    习题第4章  机械振动和机械波  4.1  简谐振动的基本概念   
4.1.1  简谐振动的动力学和运动学方程    4.1.2  简谐振动的描述    4.1.3  简谐振动的旋转矢量图表示法   
4.1.4  简谐振动的能量    4.1.5  单摆  4.2  简谐振动的合成    4.2.1  两个同方向同频率简谐振动的合成    4.2.2 
两个相互垂直的同频率简谐振动的合成  4.3  阻尼振动  受迫振动  共振    4.3.1  阻尼振动    4.3.2  受迫振动 
  4.3.3  共振  4.4  机械波及其特征量    4.4.1  机械波产生的条件    4.4.2  波传播的几何描述    4.4.3  波速   
4.4.4  波长、频率和波数  4.5  平面简谐波及波动方程    4.5.1  平面简谐波的运动学方程    4.5.2  平面简谐
波运动学方程的意义    4.5.3  平面简谐波动力学方程  4.6  惠更斯原理  波的衍射现象    4.6.1  惠更斯原理   
4.6.2  波的衍射  4.7  波的叠加与干涉  驻波    4.7.1  波的叠加原理    4.7.2  波的干涉    4.7.3  驻波  4.8  多普勒
效应  习题第二篇  热学第5章  热力学基础  5.1  热力学的基本概念    5.1.1  系统    5.1.2  平衡态    5.1.3  状态
参量  5.2  热力学第零定律  物态方程    5.2.1  热力学第零定律  温度    5.2.2  物态方程    5.2.3  理想气体的物
态方程    5.2.4  实际气体的物态方程  5.3  准静态过程  做功  热传递    5.3.1  准静态过程    5.3.2  做功    5.3.3  
热传递    5.3.4  热容量    5.3.5  热量与热质说  5.4  热力学第一定律    5.4.1  内能    5.4.2  热力学第一定律   
5.4.3  理想气体的等体过程    5.4.4  理想气体的等压过程    5.4.5  理想气体的等温过程  5.5  绝热过程与多
方过程    5.5.1  绝热过程    5.5.2  多方过程  5.6  循环过程  卡诺循环    5.6.1  热机工作原理  循环过程    5.6.2  
正循环与热机    5.6.3  逆循环与致冷机    5.6.4  卡诺循环  5.7  热力学第二定律    5.7.1  可逆过程与不可逆过
程    5.7.2  热力学第二定律的两种表述    5.7.3  卡诺定理  5.8  熵  熵增加原理    5.8.1  克劳修斯等式和不等
式    5.8.2  熵和熵增加原理    习题第6章  气体动理论  6.1  气体动理论的基本概念    6.1.1  气体动理论的基
本内容    6.1.2  宏观量与微观量的关系    6.1.3  气体动理论的研究方法一统计方法  6.2  理想气体压强和温
度的微观解释    6.2.1  理想气体的微观模型    6.2.2  理想气体压强的微观意义    6.2.3  温度的微观意义  6.3  
能量按自由度均分定理    6.3.1  能量按自由度均分定理    6.3.2  理想气体的内能  6.4  麦克斯韦速度分布律 
  6.4.1  麦克斯韦速度分布律    6.4.2  麦克斯韦速率分布律    6.4.3  麦克斯韦速率分布律的实验验证  6.5  气
体分子的平均碰撞次数和平均自由程    习题习题参考答案

Page 3



《大学物理》

编辑推荐

《大学物理(上)》注重陈述物理学的基本知识、基本概念、基本原理和定律，突出物理学知识的主要
结构和框架，在保证经典物理和近代物理基础知识的同时，加强物理学原理与现代科学技术相联系的
知识；同时适度控制篇幅及内容的深度，以适应不同地区学校和专业在高等教育大众化的新形势下对
大学物理课程改革的需要，为普通高等院校理工科院系提供一套符合当前教育需求、便于实际教学操
作的教材。本书由谢国秋主编。
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