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《数据结构与算法》

内容概要

《高等学校计算机科学与技术专业核心课程系列规划教材:数据结构与算法(C语言版)》为高等院校计
算机及相关专业“数据结构”课程的教学用书，系统地介绍了各种典型的数据结构，内容包括：数据
结构概论、线性表、栈与队列、串、数组、树、图、查找、排序、递归、文件等：为了加强对算法的
理解，还介绍了算法分析方面的内容。
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《数据结构与算法》

章节摘录

版权页：   插图：   算法中用到了对队列操作的几个函数，可参看队列一章中的相关内容。遍历函
数BFS（）与深度优先搜索中给出的相同，这里不再给出。 分析算法的实质，每个顶点至多只能有一
次机会进入队列。遍历图的过程实际上就是以边或弧为线索，寻找邻接点的过程。图的广度优先遍历
算法的时间复杂度和深度优先搜索相同，采用邻接矩阵存储结构时，其时间复杂度为O（n2），而采
用邻接表存储结构时，其时间复杂度为O（n+e），e为图中边的个数。 值得注意的一点是，无论采用
深度优先搜索法，还是广度优先搜索法进行图的遍历，如果选定的出发点不同或者是所建立的存储结
构不一致，则可能得到不同的遍历结果。只有当选取的出发点、采用的存储结构以及遍历图的方式都
是确定的，遍历的结果才是唯一的。 7.4 图的应用 本节从生成树、最短路径、拓扑排序和关键路径方
面介绍图的应用。 7.4.1 生成树 7.1节中介绍了生成树的概念。设G（V，E）是一个连通的无向图，从
图中任意一个顶点出发，可以访问到全部顶点。在遍历的过程中，所经过的边集设为T（G），没有经
过的边集设为B（G）。显然，T∪B=E，且T∩B=。考虑一个新图G’=（V，T），由于V（G’）=V
（G），E（G’）E（G），则G’是G的连通子图，且G’中含有G的全部顶点。把图中的顶点加上遍
历时经过的所有边所构成的子图称为生成树。如G’是G的生成树。显然，n个顶点的连通图至少有n-1
条边。由于生成树有n-1条边，所以生成树是连通图的极小连通子图。对于一个非连通图和不是强连通
的有向图，从任意一点出发，不能访问到图中所有顶点，只能得到连通分量的生成树，所有连通分量
的生成树组成生成森林。 一个连通图的生成树并不是唯一的，这是因为遍历图时选择的起始点不同，
遍历的策略不同，因此遍历所经过的边也就不同，故而产生不同的生成树。如图7-20所示就是几种不
同的生成树。 因为网的边带权，而生成树不唯一，于是就产生了这样一个问题：如何找到一个各边的
权数总和最小的生成树，这对于实际生活有很大的意义。例如，如果想在几个城市之间进行通信联络
，首先需要建设一个基础通信网络，如果城市数量是n个，要想实现各个城市间的通信则至少需要n-1
条线路。当选择具体的通信线路时，首先应该考虑通信经费问题。任意两个城市之间的通信线路都相
应地存在通信代价权值。n个城市，如果任意两个城市之间均有线路，则最多可设置n（n-1）／2条线
路，如何在这n（n-1）／2条线路中选择行-1条，使得总的耗费最低，这是一个需考虑的问题。 对于n
个城市之问的基础通信网络可以用连通网来表示，其中网的顶点表示城市，边表示两城市之间的线路
，边的权值表示相应线路上的通信代价。依据这个连通网可以建立多棵生成树，每一棵生成树都可以
形成一个通信网方案。生成树的代价是各个边的代价之和，如果选择生成树的目标是使总体的通信费
用最小，这个问题就是构造连通网的最小代价生成树，简称为最小生成树的问题。
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编辑推荐

《高等学校计算机科学与技术专业核心课程系列规划教材:数据结构与算法(C语言版)》语言与选材精
练、概念清晰、注重实用、逻辑性强，对于各章节中所涉及的数据结构与算法都给出了C语言描述，
并都附有大量的习题，便于学生理解与掌握。《高等学校计算机科学与技术专业核心课程系列规划教
材:数据结构与算法(C语言版)》适合作为高等院校计算机及相关专业的教材，也可作为计算机应用技
术人员的参考书。
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