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《胶印过程的智能控制》

前言

　　现代印刷技术，除数字化、网络化及工艺流程一体化之外，最重要和普遍的特点是高速、高效和
综合自动化。从1972年德国罗兰公司成功地先后研制出了多色胶印机遥控装置和质量控制系统以后
的30多年中，印刷生产的自动化控制系统得到了迅猛的发展。目前，几乎世界上所有的印刷设备制造
商都推出了自己的自动化控制系统，其中比较典型的包括海德堡以（CP2000为代表的CPC
（Com-puter Printing Contr01）系统、罗兰的PECOM系统、高宝的COLORTRONIC系统和小森的PAI
印刷自动化集成系统、三菱公司的APISⅡ系统等。这些控制系统的形式及名称虽然不同，但其基本控
制原理及功能大致相同，都是利用光电检测、机器视觉等先进的检测技术以及现代控制技术，特别是
智能控制技术，来代替传统的机电式控制系统，在印刷过程中控制和监测整个印刷机（包括输纸、收
纸、输墨、润湿装置和印刷机组以及其他辅助设备），实现印刷过程的全自动控制，不仅提高了印刷
生产的自动化程度，大大缩短了印前准备及调节时间，而且保证了良好的印品质量。　　而纵观国内
情况，北人集团公司、上海电气集团印刷包装机械有限公司是国内印刷设备的主要供货商，同时也是
国内印刷设备技术水平的代表。经过多年的努力，目前国产印刷设备已经可以实现单机自动化，但辅
助操作自动化和联机自动化水平不高，与国外相比差距较大。为此，中国印刷及设备器材工业协会在
组织调研的基础上，提出了在21世纪初的10至15年我国印刷及设备器材工业发展的28字方针，即“印
前数字、网络化，印刷多色、高效化，印后多样、自动化，器材高质、系列化”。这一技术进步方针
既符合国际印刷技术发展方向，同时又符合我国印刷技术发展实际需要，在印刷行业内取得了广泛共
识。　　本书作者结合在印刷过程控制领域研究工作中的总结，在参考国内外智能控制方面的重要文
献以及印刷过程控制经验与成果的基础上，以及在分析胶印过程的控制要求与控制特性的基础上，提
出了胶印过程的模糊神经网络控制方法，详细论述了所提出的控制方法实现的设计思路、设计方案，
并介绍了系统设计中的知识表示、事例库的组织以及系统求解策略等关键问题的解决方案。这些方法
与技术为印刷过程控制系统的开发应用提供了新的思路，进一步发展和完善了印刷自动化控制的理论
方法体系。
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内容概要

《胶印过程的智能控制》以印刷生产中典型的胶印过程为具体的研究对象，结合生产的实际情况，论
述了胶印过程智能控制系统的基本理论与方法，具有较强的工程性和实用性；同时对进一步开展印刷
领域智能化研究，具有一定的参考价值。《胶印过程的智能控制》适合从事印刷工程、包装工程、机
电一体化的研究人员和工程技术人员阅读，可作为印刷工程、包装工程等专业的硕士研究生和高年级
本科生教材及参考书。
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章节摘录

　　平版印刷——使油墨从只接受油墨的平滑版面区域转移到承印物上。　　丝网印刷——利用孔状
模版来控制油墨，使油墨漏印到承印物上。　　胶版印刷（也称胶印）作为平版印刷的一种主要方法
，是现代印刷的重要分支，由于具有印刷速度快、产品精细、墨色鲜艳、图文清晰和生产周期短的特
点，在书刊、报纸、商业印刷等领域得到了广泛应用，一直在出版和商业印刷领域占据着绝对的统治
地位，特别是画册类高档印刷品只能用胶印来完成。这是因为胶印机发展到今天，技术已经非常成熟
，在图像细节再现方面具有其他印刷方式无法比拟的优势。目前，胶印在国外基本上占有印刷总额的
一半以上；在我国印刷领域，胶印已经非常普及，在各种印刷方式中所占比例最大，是我国出版、包
装印刷领域最主要的印刷方式，因此，在我国，胶印机的装机量最大。胶印机六大国际供应商海德堡
、曼罗兰、高宝、小森、三菱、秋山，近几年在中国的销售量节节攀升。　　与丝网印刷、凸版印刷
、凹版印刷相比，胶印（平版印刷）是一种比较复杂的生产工艺过程，也是最典型、应用最广泛的一
种印刷手段。胶印中最基本的印刷原理是利用油水不相溶、印版具有选择性吸附的两大规律使油墨和
水在印版上保持相互平衡来实现网点转移，并以此达到印刷品图像清晰、色彩饱满的效果。理想的胶
印工艺以各种印刷材料和成分的理化特性为基础，其中最重要的理化特性包括印版、墨辊、橡皮布、
油墨、润版液、承印材料等。在胶印过程中，油墨、润版液、印版、橡皮布和承印物等印刷材料的印
刷适性以及印刷压力、水墨平衡等印刷工艺条件都会直接影响印刷过程和印刷效果。目前，在胶印生
产中，主要依靠一线操作人员的经验来确定具体的工艺参数和条件，并判定印品质量，主观因素占很
大比例。如何能及时、准确地分析相关数据信息，科学地制定工艺规程，从传统的“经验判断”转向
“科学定量分析”，提高质量控制的科学性、规范性和合理性，从而提高印品质量，降低印刷废品率
，是印刷领域迫切需要解决的关键问题。　　胶印与其他印刷手段一样，是大量复制的技术，其产品
是视觉产品。胶印过程从广义上讲，应当包括设计、制版、印刷、印后加工等过程，也就是通常所说
的印前、印刷、印后三大过程。现代质量工程技术把质量控制划分为若干阶段。首先，在产品开发设
计阶段的质量控制叫做质量设计，在生产过程阶段又分为工艺设计阶段和制造阶段，工艺设计阶段的
质量控制也叫质量设计。在生产中需要对生产过程进行监测，该阶段称为质量监控阶段。在质量监控
过程中，质量的好坏主要来自于制造工序本身的质量，即质量监控或生产过程控制仅仅对先天设计的
波动大小进行维护，因而是后天的维护阶段。
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