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章节摘录

版权页：   插图：   （2）栅极——辉度控制。G是控制栅极，它是一个围着阴极的圆柱，圆柱前面突
出的一边盖上一块膜片，片中央开了一个圆孔。G极电位低于阴极K，因此两极之间形成的电场是阻止
电子运动的，只有那些能量足以克服这一阻止电场作用的电子才能穿过控制栅极。调节栅极的电位就
可以控制穿过栅极的电子数，即控制了电子射线束的强度。 荧光的亮度取决于射到荧光屏上的电子的
能量，因此栅极电位的高低也就决定了光点的亮暗。 （3）第一阳极——聚焦。A1称为第一阳极，呈
圆柱形（或圆形）。第一阳极上加有几百伏的电压，形成一个聚焦电场，当电子束通过此聚焦电场时
，在电场力的作用下，电子运动轨迹改变而会合于一点，结果在荧光屏上得到一个又小又亮的光点。
调节加在A1上的电压可以达到聚焦的目的。 （4）第二阳极——电子的加速。A2称为第二阳极，其上
加有1000V以上的电压。聚焦后的电子经过这个高压电场的加速获得足够的动能，使其成为一束高速
的电子流，这些能量很大的电子打在荧光屏上引起荧光物质发光。能量越大，光亮越强。但电子能量
也不能太大，太大可使发光强度过大，烧坏荧光屏。一般在1500V左右的电压就够了。 （5）偏转板
。X1，X2，Y1，Y2是互相垂直放置的两对金属板，称为偏转板。两对板上分别加以直流电压，以控制
电子束的位置，适当调节这个电压值可以把光点或波形移到荧光屏的中间部位。 （6）荧光屏。荧光
屏P上面涂有硅酸锌、钨酸镉、钨酸钙等磷光物质，在高能电子的轰击下发光。硅酸锌呈绿色，多为
观察时使用；钨酸钙呈蓝色，多为照相时使用。辉光的强度取决于电子的能量和数量。在电子射线停
止作用后，磷光要经过一定的时间才熄灭，这个时间称为余辉时间，正是靠余辉我们得以在屏上观察
到光点的连续轨迹。 2）电压放大和衰减系统 电压放大和衰减系统包括X轴衰减、X轴放大、Y轴衰减
、Y轴放大。 由于示波管本身的X及Y偏转板的灵敏度不高（约0.1～1mm／V），当加于偏转板上的信
号电压较小时，电子束不能发生足够的偏转，以致屏上光点位移过小，不便观察。这就需要预先把小
的信号电压放大后再加到偏转板上。为此设置X轴及Y轴放大器。衰减器的作用是使过大的输入信号电
压减小，以适应放大器的要求，否则放大器不能正常工作，甚至受损。衰减器通常分为三挡：1、1
／10、1／100，但习惯上是在仪器面板上用其倒数1、10、100。 2.示波器的示波原理 从示波管的原理
可知，如果偏转板上不加电压，从阴极发出的电子将聚焦于荧光屏的中间而只产生一个光点。如果偏
转板上加有电压，电子束的方向将会由于偏转电场的作用而发生偏移，从而使荧光屏上的亮点位置也
跟着变化，在一定范围内，亮点的位移与偏转板上所加电压成正比。

Page 3



《大学物理实验》

编辑推荐

《高等院校应用型本科教育"十二五"规划教材:大学物理实验》是按照《高等工业学校物理实验课程教
学基本要求》，同时根据学校的专业设置特点，并结合作者多年来的物理实验教学实践编写的。
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