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《高等代数与解析几何（上）》

前言

　　解析几何和高等代数，是大学数学的两门基础课。从逻辑结构来说它们有不少相似或平行之处，
因此许多人想把它们合并起来以节省课时。但实行起来几何往往蜕化成几个推论或例题，被代数“吃
掉”了。因此我很关注本书的指导思想。　　坐标法架起了几何与代数之间的桥梁，把几何的观念与
代数的方法结合起来。陈志杰教授根据他研究代数几何学的深切体会，认为“代数为几何提供研究方
法，几何为代数提供直观背景”，甚至“代数要在几何中寻找直观”，以强调几何对代数发展的促进
作用。他主张把高等代数与解析几何合并成一门课，是为了“逐步培养学生运用
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《高等代数与解析几何（上）》

内容概要

《高等代数与解析几何(上)》包含了原高等代数与解析几何两门基础课的主要内容本教材力求做到深
入浅出，把代数与几何有机结合，使学生不但能运用代数方法解决几何问题，也能看到代数概念的几
何背景，增强几何直观能力此外《高等代数与解析几何》还与课文内容同步介绍符号计算软件
（Maple V）的用法、并配有上机实习指导本教材具有较大的选择余地，可适合不同层次学生的需要。
《高等代数与解析几何》分上、下两册出版上册内容包括：向量代数，行列式，线性方程组与线性子
空间《含平面与直线的仿射性质），矩阵的秩与矩阵的运算，线性空间与欧几里德空间《含平面与直
线量性质）：下册内容包括：几何空间的常见曲面，线性变换．线性空间上的函数，坐标变换与点变
换（含二次曲线与曲面的分类）。一元多项式与整数的因式分解，多元多项式（含吴文俊消元法及几
何定理的机器证明），多项式矩阵与若尔当典范形，若尔当典范形的应用等。
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《高等代数与解析几何（上）》

作者简介

1941年1月出生，1962年毕业于华东师范大学数学系。现为华东师范大学终身教授，博士生导师。陈志
杰教授是改革开放后首批由政府派出赴法进修的访问学者（1979年至1981年），1987年赴法国、比利
时短期访问，1991至1992年访问美国柏克莱数学科学研究所和普林斯顿高等科学研究所，2004年访问
香港和德国。曾两次担任华东师范大学数学系系主任。
陈志杰教授一直工作在教学第一线。凡是代数方向的课程，从大学生一年级的基础课直至博士生的毕
业论文指导工作，他全都担任过。是一位全能型的教师。他主讲过的本科课程有：“高等代数”，“
近世代数”，“伽罗华理论”，“典型群”等，研究生基础课有：“代数基础--模、范畴及同调代数
”，“代数曲线”，“交换代数”，“矩阵论”等。其中研究生基础课教材“代数基础”被上海市学
位委员会批准作为研究生教材建设项目得到上海市研究生教育专项经费的资助，也得到学校出版基金
的资助，已与2001年出版。
在1998年秋季开始的教改试点的基础上编写的教材《高等代数与解析几何（上下册）》已经于2000年
秋季由高等教育出版社正式出版。这也是教育部的“国家理科基地创建名牌课程项目”的内容之一。
本教材从2000年出版至2003年止已经印刷5次，印数逾2万册，被武汉大学、辽宁师范大学、华南师范
大学、华中科技大学、华中农业大学等全国十多所高校选作教材，取得了良好的社会效益。陈志杰教
授曾获得宝钢优秀教学奖，上海市育才奖和上海名师奖。
陈志杰教授的科研方向是代数几何，他给出了一大批代数曲面的例子，填补了正指数曲面的三分之二
强的空白，并完全否定了曲面地理学中的“分水岭猜测”。这一成果受到国际同行的多次引用。项目
“用纤维化方法研究代数曲面中的若干问题”获得国家教委科技进步二等奖。他多次参加了国家自然
科学基金重点项目，目前是国家基金重点项目《数论与代数几何》的负责人。在他和其他同志的共同
努力下，华东师范大学成为国内最主要的代数几何研究和人才培养的基地。
出版的著作目录
[1] 高等代数与解析几何, 高等教育出版社, 2000年
[2] 代数基础--模、范畴、同调代数与层， 华东师大出版社，2001年
[3] LaTeX入门与提高, 高等教育出版社, 2002年
[4] 高等代数与解析几何习题精解，科学出版社，2002年2月
[5] 代数群引论，将由科学出版社出版，（与黎景辉等合作，第2作者）
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《高等代数与解析几何（上）》

书籍目录

第一章 向量代数
§1向量的线性运算
§2向量的共线与共面
§3用坐标表示向量
§4线性相关性与线性方程组
§5n维向量空间
§6几何空间向量的内积
§7几何空间向量的外积
§8几何空间向量的混合积
§9平面曲线的方程
第二章 行列式
§1映射与变换
§2置换的奇偶性
§3行列式的定义
§4矩阵
§5行列式的性质
§6行列式按一行(一列)展开
§7用行列式解线性方程组的克拉默法则
§8拉普拉斯定理
第三章 线性方程组与线性子空间
§1用消元法解线性方程组
§2线性方程组的解的情况
§3向量组的线性相关性
§4线性子空间
§5线性子空间的基与维数
§6齐次线性方程组的解的结构
§7非齐次线性方程组的解的结构，线性流形
§8几何空间中平面的仿射性质
§9几何空间中直线的仿射性质
§10平面束
第四章 矩阵的秩与矩阵的运算
§1向量组的秩
§2矩阵的秩
§3用矩阵的秩判断线性方程组解的情况
§4线性映射及其矩阵
§5线性映射及矩阵的运算
§6矩阵乘积的行列式与矩阵的逆
§7矩阵的分块
§8初等矩阵
§9线性映射的象空间与核空间
第五章 线性空间与欧几里得空间
§1线性空间及其同构
§2线性子空间的和与直和
§3欧几里得空间
§4几何空间中平面的度量性质
§5几何空间中直线的度量性质
§6欧几里得空间中的正交补空间与正交投影
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《高等代数与解析几何（上）》

§7正交变换与正交矩阵
习题答案
附录一 Maple的基本知识
附录二 名词索引(上册)
附录三 Maple函数名索引(上册)
附录四 希腊字母表
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《高等代数与解析几何（上）》

编辑推荐

　　《高等代数与解析几何（上）》可作为师范院校：综合大学数学系和应用数学系的高等代数与解
析几何课的教材，也可作为教学参考书使用。
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《高等代数与解析几何（上）》

精彩短评

1、Springer出版社的，一本绝对的好书。高代与几何的相互渗透仿佛让左脑成了高代右脑成了几何，
两个脑子不停地转换，感觉奇特。
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《高等代数与解析几何（上）》

章节试读

1、《高等代数与解析几何（上）》的笔记-第91页

        评注 2.1 对称群Sn是群论创始人伽罗瓦(Evariste Galois,1811-1832,法国人)所研究的群.伽罗瓦是一位
传奇式的人物，他短短的一生遭受多次挫折，如投考巴黎综合工科学校(当时最著名的高校)未被录取
，提交的论文不是被遗失就是没有得到公正的评价.以后又因抨击校长而遭开除，最后死于一场决斗，
年仅21岁.决斗前夜他写了绝笔信，整理了他的数学手稿，概括了他得到的主要成果.可是他的思想太超
前了，以至当时无人看懂他的论文，直到他逝世14年后才被出版.他的成果随着数学的发展和时间的推
移愈来愈为人们所认识.伽罗瓦的最主要成就是提出了群的概念，用群论彻底解决了根式求解代数方程
的问题，建立了伽罗瓦理论.按现代的定义，一个群就是一个集合，其中有一个称为乘法的运算，i) 这
个乘法要满足结合律，即(pq)r =p(qr)；ii) 群中必须有一个单位元e，它满足 ep = pe = p；iii) 群中的每
个元素 p都有一个逆元(1/p)满足p(1/p) =(1/p)p = e.由于置换的乘法是满足结合律的，因此Sn是一个群.

2、《高等代数与解析几何（上）》的笔记-第1页

               坐标法架起了几何与代数之间的桥梁，把几何的观念与代数的方法结合起来.陈志杰教授根据他
研究代数几何学的深切体会，认为“代数为几何提供研究方法，几何为代数提供直观背景”，甚至“
代数要在几何中寻找直观”，以强调几何对代数发展的促进作用.他主张把高等代数与解析几何合并成
一门课，是为了“逐步培养学生运用几何与代数相结合的方法分析问题和解决问题的能力”，把重点
放在结合两字上.
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