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前言

流程工业（Process Industlrv）是指连续不间断或半连续批量的生产过程，在石油、电力、冶金、煤矿
、化工、造纸、橡胶、陶瓷、玻璃、制药等行业中大量存在，对国民经济有着举足轻重的作用。流程
工业是一类高度复杂的工业系统，不仅伴随有物理、化学反应过程，还有物质、能量的传递和转换过
程，其系统特征多表现为大范围连续性和不确定性、高度非线性和强耦合性，给控制好这类工业系统
的品质带来相当的难度。过程控制系统（Process Control System）是针对流程工业的特点而构成的自动
控制系统，涉及的研究范畴包括过程动态特性、传感与变送、检测信号调理、控制器与控制规律、执
行机构、控制参数调整、系统组成与投运等，并涉及计算机硬件技术和软件工程。它是保障流程工业
安全、高效生产，节能减排，优质高产，增加经济效益，降低生产成本的重要手段。本书是作者多年
教学经验和科研实践的积累，具有自己特有的教学套路，适量结合了煤矿行业的特色，按过程控制系
统的组成与设计思路组织编写的。首先，概要论述了过程控制系统的组成、性能指标及流程对象共有
特征的环节特性，包括难控的纯迟延环节和自衡与非自衡惯性环节，以建立起过程控制的基本概念；
其次，有选择性地讨论了流程对象的建模方法，为过程控制系统的整定和高等过程控制方法的应用做
了铺垫；接着，用明显的篇幅阐述了过程参数的检测、变送和控制器的设计，以及控制执行机构和系
统本安防爆技术，尤其突出讨论了PID控制规律及其整定方法，同时介绍了一些高等控制方法和复杂
控制系统的组成，包括串级控制系统、前馈控制系统、大滞后控制系统、比值控制系统、分程控制系
统等；之后，又简明介绍了计算机过程控制系统的组成和原理，包括集散控制系统、现场总线控制系
统、网络控制系统等；最后，重点分析了一些典型生产过程和部分煤矿工业过程控制系统的设计。全
书知识覆盖面广，内容介绍有轻有重，契合当前技术发展的趋势。
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内容概要

《过程控制系统》详细讨论了过程控制系统的结构、原理、特点、系统分析和应用，并与实际工程应
用相结合。在内容安排上，既强调了过程建模、参数测量与变送、简单和先进控制策略等基础知识，
又增加了过程计算机控制软硬件及网络控制等新技术内容。考虑到行业需求，书中加入了涉及系统安
全性的防爆知识。
让读者从应用的角度，理解过程控制问题的本质，掌握分析和设计过程控制系统的方法。
《过程控制系统》可作为高等院校自动化及相近专业本科生教材，也可供煤炭、冶金、电力、化工等
部门从事过程控制工作的工程技术人员参考。
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章节摘录

第1章 绪论在工业生产过程中，为保证生产安全，达到优质高产，提高经济效益和劳动生产率，节约
能源，改善劳动条件和保护环境，必须对生产过程的各种参数，例如温度、压力、流量、物位、粘度
、湿度、酸碱度以及各种物料的成分等进行自动控制。因此，保持生产过程中各种参数处于期望的运
行工况，安全经济运行，且满足环境和质量的要求，是过程控制系统的主要任务。目前，过程控制技
术已广泛应用于石油、化工、冶金、机械、电力、轻工、纺织、建材以及航空航天等工业部门。1.1 典
型过程控制问题过程控制（Process Contr01）是指工业生产过程中连续的或按一定周期程序运行的生
产过程自动化。过程控制的基础是对生产过程的理解。所谓过程（Process），就是采用化学和物理方
法将原料加工成产品的过程，它涉及过程操作和设备运行两个方面。根据过程特性，可以将其划分为
连续、间歇两种形式。
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精彩短评
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