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内容概要

《全国高职高专卫生专业规划教材:物理》为适应我国高职高专护理专业教学改革的形势发展和卫生行
业对高职高专护理人才知识、能力及素质的要求，通过广泛、深入的行业调研，确立了高职高专护理
专业课程体系及课程标准，组织资深临床护理人员及高等护理教育领域的权威专家、教授精心编制。
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章节摘录

版权页：   插图：    液体的流动具有连续性。理想液体在通流截面不等的管道中做稳定流动，如图5
—28所示，在各处通流截面保持不变时（粗细可以不一样，但管壁不能有弹性），从一端流进去多少
质量或体积的液体，一定会从另一端流出相同质量或体积的液体，即流动液体的量不可能增多也不可
能减少，对于任何通流截面，它们的流量都相等，即截面积与流速的乘积恒定，所以有： S1v1=S2v2
（公式5—12） 这个公式称为液体的连续性原理，连续性原理是质量守恒定律在流体力学中的一种表
达形式。从公式中可以看出，在截面积大的地方，液体的流速小；在截面积小的地方，液体的流速大
。例如注射器，护士推进活塞的速度很小，但针尖处药液的流速是比较大的，就是因为两处的截面积
相差很大的缘故。血液循环基本符合此规律。血液在主动脉中的流速约为22cm／s，到毛细血管时，
虽然单根毛细血管的管径很细，但是众多的毛细血管加起来的总截面积约为主动脉血管的750倍，因而
血流速度减慢，为0.05～0.1cm／s。当血液汇入静脉时，由于总截面积逐渐减小，血液流速逐渐加快，
到上、下腔静脉时，流速已接近11cm／s。 例1水平管道粗细不同，粗处的截面积为细处的两倍，若细
处水流速度为0.8m／s，则粗处的流速为多少？ 已知：S1=2S2，v2=0.8m／s。 求：v1。 解：S1v1=S2v2
v1=S2v2／S1=0.8／2 =0.4（m／s） 答：粗处的流速为0.4m／s。 例2注射器针筒的截面积4cm2，针尖截
面积0.4mm2，如护士手推速度0.2×10-3m／s，求药液进人静脉的速度？ 已知：S1=4cm=4×10-4m2
，S2=0.4mm2=0.4×10-6m2,v1=0.2×10-3m／s。 求：v2。 解：S1v1=S2v2 v2=S1v1／S2=0.8×10-7／0.4
×10-6=0.2（m／s） 答：药液进入静脉的流速为0.2m／s。 液体流速与压强也有关系，液体在粗细不均
匀的管道中由粗处流向细处，流速由小变大，做加速流动，在流动的方向上产生加速度，根据牛顿第
二定律可知，一定受到合力的作用，而合力应该来自液体的内部相邻部分液体之间的相互作用。选AB
部分液体为研究对象，这部分液体在流动的过程中，后面的相邻液体对它有推力的作用，前面的相邻
液体对它有阻力的作用，结果使AB部分液体在流动的方向受到一个合力，这个合力促使液体加速流动
，这就是液体流动的力学原理。由于液体在流动过程中对管壁有压强，在粗细不同的A、B两处分别插
上竖直细玻璃管，液体就会沿着竖直细玻璃管上升，液柱上升得越高，说明液体对管壁的压强越大；
液柱上升得越低液体对管壁的压强越小。由此可以知道，流速小的地方压强大，流速大的地方压强小
，正是A、B两处的压强差，给AB部分液体的加速流动提供了动力。 综上可得：理想液体在同一水平
管道中稳定流动时，在截面积大的地方，流速小，压强大；在截面积小的地方，流速大，压强小。这
一结论同样也适用于气体。
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