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《彩色电视机维修技术》

前言

　　20世纪80年代至今，电子工业的迅猛发展也带动了视听设备的快速更新换代，短短的近几年时间
，黑白电视机和手动调节彩色电视机已基本退出使用，随之蜂拥而至占领市场的是多功能的各种遥控
彩色电视机的品牌。在行业效应链的带动下，使得彩色电视机的装配、维修和调试的变化日新月异，
特别是调试和维修的技术，远远滞后于发展的实际需求。　　许多职业技术学校和社会力量办学虽然
专门开设有家用电子电器专业课程，但遗憾的是，所走的模式都是从黑白电视机过渡到手动调节彩色
电视机，再到遥控彩色电视机；所采用的“彩电原理”教材，基本上还停留在单制式、多片式彩色电
视机原理分析上，甚至沿用过时的分立元器件彩色电视机为典型电路，这样势必使毕业后的学生在短
期内难以适应当前的新型彩色电视机的设计或生产工作，纯理论内容又牵连过多，且社会（市场上）
目前流行的实验电路与教材的内容也相差甚远，理论与实践（或同步实践）往往衔接不上，使学生的
学习兴趣大打折扣，同时，增加了实验教学的难度和进度。　　为使本教材更贴近初学者实用，贴近
中职生要求，贴近技术教育接近市场的需求，贴近电子工业发展的迫切要求，本书在编写过程中，一
步到位，起步就学遥控彩色电视机，从实用、调试及维修的立场出发，注重基础知识与技能训练有机
地结合，对发射与接收的基础知识、基本电路原理及逻辑维修程序以崭新的视角方式图文并茂系统地
加以讲述。具体地说，本书有以下特点：　　1．尽量不介绍与维修无关的纯理论内容和电路，用通
俗易懂的语言文字，并避开繁琐的数学公式分析讲述出来。
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内容概要

《彩色电视机维修技术(电子电器应用与维修专业)》是中等职业教育国家规划教材配套教学用书，是
根据电子电器应用与维修专业教学指导方案并参照相关职业标准及职业技能鉴定规范编写而成的。《
彩色电视机维修技术(电子电器应用与维修专业)》主要内容包括：电视传像原理、遥控彩色电视机工
作原理、遥控系统、电源电路、公共通道、伴音通道、扫描电路、解码电路、彩色显像管及附属电路
、维修调试遥控彩色电视机的基本方法、故障分析与维修、遥控彩色电视机的整机调试、华洋机芯彩
电主板的装配与调试、综合故障维修技巧和附录等。
《彩色电视机维修技术(电子电器应用与维修专业)》是作者多年维修调试经验的总结，实用性强，可
作为电子电器应用与维修专业及相关专业教材，也可作为相关行业培训用书，亦可供相关技术人员参
考。
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书籍目录

第1章 绪论1．1 我国电视机的发展历史与概况1．2 图纸及识图的技巧实训一遥控彩色电视机的正确使
用本章小结思考与练习第2章 电视传像原理2．1 无线电广播2．1．1 无线电基础知识2．1 _2无线电广
播的发送与接收2．2 黑白电视传像原理2．2．1 视觉暂留特性2．2．2 黑白静止图像的传送2．2．3 黑
白活动图像的传送2．2．4 光一电与电一光的转换2．3 电子扫描2．3．1 电子扫描2．3．2 逐行扫描2
．3．3 隔行扫描2．4 彩色电视传像原理2．4．1 光和色的关系2．4．2 三基色原理和混色法2．4．3 彩
色电视信号的发送和接收原理2．5 彩色电视的制式与兼容2．5．1 黑白电视的制式2．5．2 残留边带2
．5．3 彩色电视的制式2．6 PAL制彩色全电视信号及发送2．6．1 伴音信号的发射2．6．2 全电视信号
的编码与发射实训二认识遥控彩色电视机的内部结构本章小结思考与练习第3章 遥控彩色电视机的工
作原理3．1 遥控彩色电视机的基本组成3．2 遥控彩色电视机各部分电路作用3．2．1 公共通道3．2．2
伴音通道3．2．3 解码电路3．2．4 扫描电路3．2．5 中央处理器（（2PU)3．2．6 开关电源3．3 三
洋A3机芯3．3．1 C2151A型机的结构3．3．2 C2151A型机的主要技术规格实训三印制电路板图的识读
本章小结思考与练习第4章 遥控系统4．1 红外线遥控系统4．2 微型计算机基础知识4．2．1 微机中的
信号与波形4．2．2 微机的基本组成4．2．3 微机的工作过程4．3 遥控系统基本原理4．3．1 彩色电视
机红外遥控系统的分类与组成4．3．2 遥控系统的任务4．3．3 遥控系统的工作条件4．3．4 电压合成
式遥控电路工作原理4．4 三洋A3机芯遥控系统4．4．1 遥控系统的组成及主要功能4．4．2 中央处理
器（CPU)的工作条件4．4．3 本机键盘控制电路4．4．4 功能控制电路实训四集成电路各引脚对地电
阻的测量本章小结思考与练习第5章 电源电路5．1 电源电路的任务和要求5．1．1 电源电路的任务和组
成5．1．2 对开关电源电路的要求5．2 A3机芯电源的组成5．2．1 A3机芯电源的组成方框图5．2．2 电
源电路各方框的主要作用5．3 A3机芯电源的工作原理5．3．1 A3机芯（长虹C2151A)电源电路原理图5
．3．2 电源电路的工作原理实训五开关电源电路的测量本章小结思考与练习第6章 公共通道6．1 电子
调谐器6．1．1 概述6．1．2 电子调谐器的基本原理6．2 公共通道6．2．1 公共通道的组成及作用6．2
．2 对公共通道的性能要求6．2．3 声表面波滤波器（SAwF)6．2．4 目前流行电路6．3 A3机芯公共通
道6．3．1 LA79106．3．ZLA768l6．3．3 A3机芯公共通道工作原理及信号流程6．3．4 选台原理实训六
高频调谐器的测试实训七集成电路电压的测量本章小结思考与练习第7章 伴音通道7．1 伴音通道的基
本组成和原理7．1．1 伴音通道的基本组成方框图7．1．2 三端陶瓷元件7．1．3 伴音制式切换电路的
作用与原理7．2 三洋A3机芯伴音通道7．2．1 伴音制式切换电路7．2．2 伴音中放及鉴频电路7．2．3 
伴音低放电路7．2．4 卡拉0K电路实训八伴音低放的测量本章小结思考与练习第8章 扫描电路8．1 扫
描电路概述8．1．1 扫描电路的作用8．1．2 扫描电路的组成8．1．3 对扫描电路的要求8．2 扫描电路
的小信号处理8．2．1 分离电路8．2．2 AFC电路的工作原理8．3 行激励与行输出电路8．3．1 行激励
电路8．3．2 行输出电路8．3．3 行逆程高压8．4 行、场扫描失真及其补偿8．4．1 行扫描非线性失真
及其补偿8．4．2 行扫描两边延伸失真及其补偿8．4．3 场扫描非线性失真及其补偿8．5 三洋A3机芯
场扫描电路8．5．1 LA7837功能及特点8．5．2 LA7837供电电路8．5．3 LA7837的工作原理和信号流
程8．6 三洋A3机芯行扫描电路8．6．1 行扫描小信号处理电路8．6．2 行激励电路8．6．3 行输出电路
实训九场扫描电路的测试实训十行扫描电路的测试本章小结思考与练习第9章 解码电路9．1 PAL—D解
码器9．1．1 亮度通道9．1．2 色度通道9．1．3 副载波恢复电路9．1．4 基色矩阵电路9．2 三洋A3机
芯解码电路9．2．1 长虹C2151A型机解码电路的组成9．2．2 长虹C2151A型机AV／TV切换电路9．2
．3 长虹C2151A型机亮度通道电路9．2．4 长虹C2151A型机色度通道电路9．3 三洋A3机芯末级视放电
路9．3．1 末级视放电路的作用与要求9．3．2 末级视放电路的工作原理9．3．3 字符显示电路实训十
一彩色解码电路测试实训十二亮度通道电路测试本章小结思考与练习第10章 彩色显像管及附属电路10
．1 自会聚彩色显像管的主要结构10．1．1 外部结构10．1．2 内部结构10．1．3 自会聚彩色显像管的
电性能10．2 彩色显像管附属器件与电路10．2．1 偏转线圈与偏转原理10．2．2 色纯和会聚组件10．2
．3 自动消磁电路实训十三彩色显像管及其附属器件的认识与测量本章小结思考与练习第11章 维修调
试遥控彩色电视机的基本方法11．1 维修遥控彩色电视机应具备的条件及注意事项11．1．1 应具备的
条件11．1．2 应注意的事项11．1．3 元器件好坏的鉴别11．1．4 工具与仪器、仪表11．2 维修调试遥
控彩色电视机的基本方法11．3 检修IC电路的方法11．3．1 IC故障的一般检测法11．3．2 检测IC故障
的原则实训十四晶体管的质量鉴别和引脚判别实训十五元器件的焊接和拆卸本章小结思考与练习第12
章 故障分析与维修12．1 故障检修的步骤与顺序12．1．1 故障检修的步骤12．1．2 故障检修的顺序12
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．2 利用方框图判断故障部位12．3 常见故障的分析与维修12．3．1 无光栅、无伴音12．3．2 电视机处
于待机状态12．3．3 无光栅、有伴音12．3．4 有光栅、有伴音、无图像12．3．5 有光栅、无图像、无
伴音12．3．6 亮度异常12．3．7 无伴音12．3．8 水平一条亮线12．3．9 不能搜台12．3．10 能搜台，
不能存台12．3．11 无彩色12．3．12 频段不转换12．3．13 模拟量不受控实训十六故障现象分析实训
十七遥控电路的测试实训十八模拟检修本章小结思考与练习第13章遥控彩色电视机的整机调试实训十
九白平衡调整本章小结思考与练习第14章 华洋机芯彩电主板的装配与调试14．1 华洋机芯及IC总线控
制简介14．1．1 华洋机芯简介14．1．2 IC数码总线控制彩电简介14．2 华洋机芯（第五代)主板的装配
与调试14．2．1 组装前的准备14．2．2 安装与调试14．2．3 安装过程的故障实例本章小结思考与练习
第15章 综合故障维修技巧15．1 遥控器检修15．1．1 遥控器好坏的判断15．1．2 遥控器常见故障及其
处理方法15．2 遥控器接收头的检修15．3 微处理器（CPU)故障检修15．3．1 不能遥控开关机15．3
．2 自动搜台时不能存台15．3．3 无字符故障的检修15．4 开关电源与行输出级的检修15．5 场扫描电
路的检修15．6 综合故障维修实训二十遥控发射器与接收器的测试本章小结思考与练习附录附录一长
虹C2151A型机实用维修数据及元器件代用附录二我国彩色电视广播测试图附录三实训报告格式及内容
附录四附图参考文献
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章节摘录

　　1．方框图　　方框图是采用符号或带文字注释的框和连线来表示电路工作原理和构成概况的电
路简图。这种简图描述和反映了整机线路中各单元电路的具体组成，它是整机线路图的框架，形象、
直观地反映了整机的层次划分和体系结构，简明地指出信号的流程。虽然方框图简单，但无论对初学
者还是有丰富维修经验的技术人员都是非常重要的，只有真正熟练地掌握了方框图，明白和理解每一
个功能在电路中所起的作用，才能轻松入门学习电子电路。　　方框图一般分为整机方框图（见图3
．2）、系统方框图（见图3．1）和集成电路内部方框图（见图6．10）三大类。　　整机方框图是描
绘本机总体结构的图框。通过它，可以一目了然地了解到整机的电路组成和各单元电路之间的相互关
系，通过图上的箭头指向了解到信号的传输途径，通过框内的文字或符号了解到信号的处理流程。　
　系统方框图是用来描绘某系统或某一单元电路的组成情况。它是整机方框图的子方框，更加详细地
表示这一单元或多单元电路的组成。　　集成电路内部方框图是描绘集成块内的电路组成及有关引脚
的功能等。集成电路内电路往往是复杂的，除设计人员外，我们只需熟悉集成电路的功能、引脚排列
及其外围电路，就能达到认识电路的目的了。　　要认识和学习遥彩，不仅要理解方框图，更要熟记
方框图，这样才能根据故障现象和特点，迅速判断故障的范围，进一步缩小故障点，直到排除故障。
　　2．电路原理图电路原理图简称电路图或原理图。　　它是各种电子元器件以图形符号形式体现
电子电路工作原理的一种电路详细图。原理图直接体现了电路的具体结构与工作原理。　　在电路原
理图中，各种电子元器件都有各自特定的表示方式——元器件电路符号，这些符号都是采用国家标准
或专业标准所规定的图形符号绘制的。电路图除使用图形符号外，还必须用连线画出其所有的连接形
式，应加适当的文字标注，其标注的主要内容为元器件的编号、型号及主要参数，如电阻阻值和功率
、电容器的容量和耐压、三极管的型号、集成块的型号和各引脚工作电压等（见图4．8）。
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