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《煤矿瓦斯爆炸机理及防治技术》

内容概要

《煤矿瓦斯爆炸机理及防治技术》系统地阐述了煤矿瓦斯爆炸机理及防治技术，内容包括瓦斯爆炸的
研究现状及其危害、瓦斯爆炸的物理化学基础、瓦斯爆炸传播的基础理论、瓦斯（煤尘）爆炸的基本
特性、瓦斯爆炸传播过程的动力学特性、矿井瓦斯爆炸危险性安全评价、矿井瓦斯（煤尘）爆炸的控
制技术以及矿井瓦斯爆炸应急救援与事故分析。
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作者简介

林柏泉，男，1960年5月生，福建省龙岩市人。教授、博士生导师，国家安全生产专家，中国矿业大学
安全工程学院副院长，煤炭资源与安全开采国家重点实验室副主任，江苏省普通高校跨世纪学术带头
人，煤炭行业专业技术拔尖人才，中煤劳保学会矿井通风专委会副主任，江苏省政协委员。主要从事
安全科学及工程方面的教学和科研工作，尤其在矿业安全工程、矿井瓦斯防治、气体与粉尘爆炸等方
面进行了较多的教学工作和较为深入的研究工作。2003～2011年，作为专家分别参加了近十起煤矿特
别重大瓦斯事故的调查工作；作为专家组副组长，参加了国家安全生产监督管理总局组织、为贯彻国
务院第81次常务会议精神而举行的的煤矿安全“会诊”工作。主持国家自然科学基金重点项列1项、面
上项目3项，国家“十一五”科技支撑汁划项目l项，国家“十二二五”科技支撑计划项目1项，国家重
点基础研究发展计划（973计划）项目课题2项等国家级项目近10项，省部级项目4项和企业委托项目50
多项。曾获国家级优秀教学成果一等奖1项、省部级科技进步奖15项（其中：一等奖5项、二等奖6项）
，全国优秀科技图书奖1部和省级优秀图书奖2部。2000年以来，在国内外有关刊物上发表学术论文130
多篇（其中SCI、EI检索56篇），1篇论文获全国百篇最具影响国内学术沦文，出版学术专著10部，获
国家授权专利48项。
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章节摘录

版权页：   插图：   一般说来，粉尘的挥发分含量越高，爆炸性越强，粉尘内的灰分是不燃性物质，能
吸收能量，阻挡热辐射，破坏链反应，降低粉尘的爆炸性。粉尘的灰分对爆炸性的影响还与挥发分含
量的多少有关，挥发分小于15％的粉尘，灰分的影响比较显著，大于15％时，天然灰分对粉尘的爆炸
几乎没有影响。水分能降低粉尘的爆炸性，因为水的吸热能力大，能促使细微尘粒聚结为较大的颗粒
，减少尘粒的总表面积，同时还能降低落尘的飞扬能力。故而，粉尘中的灰分和水分含量越大，爆炸
性越弱。 图4—22为三种煤尘不同粉尘浓度下最大爆炸压力的变化趋势。由图可以看出，无烟煤、烟
煤最大爆炸压力变化趋势相近。粉尘浓度较低时，褐煤最大爆炸压力明显大于无烟煤和烟煤，但随着
粉尘浓度的增加，其变化量低于无烟煤和烟煤。原因在于褐煤的挥发分含量远大于无烟煤和烟煤，爆
炸性强，低浓度时可以完全反应，释放能量。但随着粉尘浓度的增加，褐煤本身含水量和灰分相应提
高，加之未参加爆炸反应的煤尘吸热、碰撞，消耗大量爆炸能量，影响到煤尘爆炸强度；而且褐煤本
身发热量低，最大爆炸压力峰值并不高。而无烟煤和烟煤随着粉尘浓度的增加，挥发分增加，爆炸强
度大幅提高。 图4—23为三种煤尘不同粉尘浓度下最大爆炸压力上升速率的变化趋势。褐煤挥发分含
量高，随着粉尘浓度的增加，大量挥发分参加反应，加速反应进行，最大爆炸压力上升速率较高。烟
煤发热量高，挥发分较高，但粉尘浓度增加到一定程度后，由于烟煤含碳量较高，而爆炸球内氧气含
量固定不变，阻碍爆炸反应，最大爆炸压力上升速率有所下降。 4.2.3.4.3 甲烷对不同煤尘爆炸特性的
影响 图4—24为无烟煤、烟煤、褐煤煤尘爆炸和甲烷一煤尘混合物爆炸时的爆炸压力～时间曲线，由
图可以看出，甲烷气体的加入使三种煤样的爆炸压力和最大爆炸压力上升速率均有不同程度的上升，
增大了煤尘爆炸的强度。其中，烟煤煤尘中加入甲烷使其最大爆炸压力上升速率大大增强，即甲烷的
加入对烟煤煤尘爆炸速率影响很大；而甲烷对褐煤煤尘爆炸最大爆炸压力的影响较为突出。由此可看
出，无烟煤煤尘爆炸特性与甲烷最为相似。
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编辑推荐

《煤矿瓦斯爆炸机理及防治技术》既可供煤炭工业高校师生与科研院所研究人员使用，也可供煤矿现
场的工程专业技术人员参考。
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