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内容概要

《都市型现代农业特色规划系列教材:设施农业控制技术与装备》是都市型现代农业特色规划系列教材
之一。《都市型现代农业特色规划系列教材:设施农业控制技术与装备》共8章。第一章介绍设施农业
与设施园艺的概念和类型、设施农业的发展历程和发展现状；第二章从农业检测技术的基本概念出发
，分析设施农业中的测量方法与误差，介绍农用传感器技术和设施农业过程参数的检测技术；第三章
主要介绍自动控制的基本概念、农用控制系统的数学模型和农用控制系统的性能分析；第四章包括地
膜覆盖栽培技术、园艺作物温室栽培控制技术、温室无土栽培控制技术与装备、植物工厂的控制技术
与装备等；第五章对工厂化养殖控制技术、塑料暖棚饲养畜禽控制技术及其他畜牧业控制技术与装备
等均作了介绍；第六章介绍工厂化养殖控制技术与装备、海水网箱养殖控制技术与装备等；第七章介
绍国内外设施农业的发展趋势，包括设施农业、设施园艺、设施畜牧业和设施渔业的发展趋势；第八
章介绍部分设施农业实施的案例。全书各章前后呼应，对设施农业基本理论及控制技术作了较系统的
论述，尤其增加了近些年出现的新技术，并突出了都市现代农业的特色。
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介 8.6.3系统存在的共性问题 思考题 主要参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   （3）分离装置在物质成分分析仪器工作流程中，分离是进行定性或定量分析的重
要前提。例如，在气相色谱仪中，待分析的气样在载气（输送样品的气体）带动下进入充有吸附剂的
色谱柱时，各组分经过连续地分配、吸附及吸收作用，便可被分离成单一的组分，此后各组分依次通
过检测器，即可实现多组分气体的含量分析。 （4）检测器或检测系统 检测器（检测系统）是成分分
析仪器的核心部分，其作用是把待分析的含量信息转变为相应的输出信号，输出信号一般为电参数信
号。 （5）信号处理系统物质成分分析仪器中的检测器输出的信号一般比较微弱，必须作进一步处理
才能被储存和显示，信号处理系统的作用便在于此。由于检测器输出的信号多数是电信号，所以信号
处理系统的处理对象也以电信号为主，因此信号处理系统一般都包括放大环节和运算环节两大部分。 
（6）显示环节 显示环节主要功能是显示物质成分分析的最终结果。显示装置有模拟显示装置、数字
显示装置、图像显示装置等几种类型。 2.4.5.4成分分析仪器的主要性能指标成分分析仪器的主要性能
指标有灵敏度、精度、重复性、噪声、线性范围、选择性、分辨率和响应时间等。成分分析仪器的各
项性能指标除选择性和分辨率外，与其他类型的检测仪器相似。选择性和分辨率是表示仪器区分特性
相近组分的能力，选择性一般用于单组分成分分析仪器，分辨率多用于多组分成分分析仪器，分辨率
的问题比较复杂，往往不同仪器表示形式也不同。 2.4.5.5常用的物质成分分析仪器简介在设施农业的
生产过程中，红外线气体分析仪、热导式气体分析仪和近红外高光谱分析仪应用较多，前面两种仪器
用于测量气体中二氧化碳、二氧化硫、氨气等组分信息，最后一种仪器常用于农作物果实和水果的含
水量、含糖量和酸碱度等物质成分信息的检测。 （1）红外线气体分析仪红外线气体分析仪是利用红
外线进行气体分析的仪器。它基于待分析组分的浓度不同，吸收的辐射能不同，剩下的辐射能使得检
测器里的温度升高不同，动片薄膜两边所受的压力不同，从而产生一个电容检测器的电信号。这样，
就可间接测量出待分析气体组分的浓度。 红外线气体分析仪内部一般有两个独立的光源，两光源分别
产生两束红外线，射线束经过调制器，成为低频射线。根据实际需要，可令射线通过一滤光镜减少背
景气体中其他吸收红外线的气体组分的干扰。红外线通过两个气室，一个是充以不断流过的被测气体
的测量室，另一个是充以无吸收性质的背景气体的参比室。工作时，当测量室内被测气体浓度变化时
，吸收的红外线光量发生相应的变化，而基准光束（参比室光束）的光量不发生变化。从二室出来的
光量差通过检测器，使检测器产生压力差，并变成电容检测器的电信号。此信号经信号调节电路放大
处理后，送往显示系统显示，该输出信号的大小与被测组分浓度成比例。
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编辑推荐

《都市型现代农业特色规划系列教材:设施农业控制技术与装备》适用于农学、农机、水产、环境、园
艺、园林、植保、自动化等专业的本科生和农业推广领域的硕士研究生，并可作为现代设施农业相关
领域的教学、培训科技人员的参考书。
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