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《非能动安全先进压水堆核电技术（套》

前言

本世纪以来，国家做出采用非能动第三代压水堆核电技术，推进核电自主化发展的重大决策，同时将
“大型先进压水堆及高温气冷堆核电站"列入《国家中长期科学与技术发展规划纲要（2006-2020）》16
个重大科技专项之一，并进一步把核电纳入国家战略性新兴产业。这是我国和平利用核能和转变经济
发展方式的重大举措。从此，我国核电事业步入了新的发展阶段。国家核电技术公司，作为第三代先
进核电技术的引进、消化、吸收、再创新的主体、载体和平台，承担了引进先进AP1000核电技术、建
设世界首台AP1000核电机组的任务，同时正在组织实施大型先进压水堆重大专项研发和示范工程建设
，肩负着推进我国三代核电自主化、标准化、系列化发展的使命。到目前为止，与国内外同行密切合
作，在自主化依托项目建设、重大专项研发和关键设备及材料国产化方面取得了一系列突破，为形成
中国自主品牌的核电技术奠定了基础。三年来的实践，充分证明了我国核电自主化战略决策的前瞻性
和科学性。在这个过程中，参与此项工作的资深院士和专家不断总结经验，并于2008年编写了《非能
动安全先进核电厂AP1000》。该书出版后，在行业内外引起了很好的反响。
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《非能动安全先进压水堆核电技术（套》

内容概要

《非能动安全先进压水堆核电技术(套装共3册)》内容简介：国家核电技术公司，作为第三代先进核电
技术的引进、消化、吸收、再创新的主体、载体和平台，承担了引进先进AP1000核电技术、建设世界
首台AP1000核电机组的任务，同时正在组织实施大型先进压水堆重大专项研发和示范工程建设，肩负
着推进我国三代核电自主化、标准化、系列化发展的使命。到目前为止，与国内外同行密切合作，在
自主化依托项目建设、重大专项研发和关键设备及材料国产化方面取得了一系列突破，为形成中国自
主品牌的核电技术奠定了基础。三年来的实践，充分证明了我国核电自主化战略决策的前瞻性和科学
性。
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章节摘录

插图：APl000核岛主设备的设计，除了反应堆冷却剂泵选用的大型屏蔽电机泵和第4级自动降压系统采
用的大型爆破阀以外，均有工程验证的基础，都是成熟的设计。例如，反应堆采用了成熟的314堆型，
并稍做改进（三环路改为二环路，三进三出改为四进二出）；“全焊接式”堆内构件采用“System 80
”的成熟技术；蒸汽发生器为Delta75和Delta109基础上的改进型Delta125；控制棒驱动机构采用成熟
的L-106A（M）型CRDM标准设计，虽然有小的改进（如双勾爪、加长驱动杆等），但已通过了验证
试验；稳压器只是容积稍有加大，主管道采用不锈钢锻件，安全阀、泄压阀均为成熟产品。屏蔽电机
泵本身与轴封泵同样是成熟技术。为AP1000设计、制造大型屏蔽电机泵的柯蒂斯·怀特EMD子公司是
美国唯一的军用屏蔽电机泵供货商。半个世纪以来为军方和石化行业提供了约1 500台屏蔽电机泵，并
创造了服役40余年免维修和免在役检查的佳绩，其产品具有极高的可靠性。除钨合金飞轮外，AP1000
屏蔽电机泵特殊要求的技术都是EMD公司的成熟技术，这包括水力部件的设计与制造、屏蔽套设计与
制造、转子动力学分析、水润滑轴承、电机的温度场分析与冷却技术等。因此，AP1000的屏蔽电机泵
的设计与制造是现有成熟技术基础上的“延伸”。加大容量后，技术难度有所增加，但不存在技术上
的“跳跃”。关于飞轮，验证试验已经通过。由于屏蔽电机泵对AP1000的重要性，西屋公司已
把AP1000的屏蔽电机泵作为“原型”产品，安排进行全尺寸台架上的型式试验，包括全流量热态500 h
台架试验。经NRC审查，已将屏蔽电机泵飞轮的超速试验和泵的惰转流量试验纳入“检验、试验、分
析接受准则”中，有关试验验证将随着工程进展而实施，不会存在不可接受的风险。AP1000蒸汽发生
器是直立式的，传热管为三角形布置的U形管。更换后己运行的Delta 75和Delta 94型蒸汽发生器的许多
设计特点已包含在Delta 125型蒸汽发生器中。这些蒸汽发生器的运行经验从V C Summer和S}learon
Harris核电厂（Delta75）以及South Texas核电厂（Delta 94）的运行中可以得到。这些蒸汽发生器在低
于APl000的额定功率下运行。但是，Arkansas 1号机组所更换的蒸汽发生器功率与APl000相似，他的运
行为AP1000蒸汽发生器提供了运行经验。San Onofre和Waterford机组的蒸汽发生器和AP1000一样
在1700 Mw额定热功率下运行。过去，蒸汽发生器传热管完整性的保持与传热管材料的好坏和主管道
热管段温度有关。AP1000蒸汽发生器的设计使用了Incone1-690镍基合金传热管材料，而主管道热管段
温度只有322.2℃。
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编辑推荐

《非能动安全先进压水堆核电技术(套装共3册)》是由原子能出版社出版的。
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精彩短评

1、昨天收到了，是一本很有实用和参考价值的书籍。对三代技术感兴趣的xdjm可以买来学习
2、我很想买本核电的书，感觉这本应该不错，就是不知道怎么会一直缺货？赶紧多进些货，顺便价
钱再便宜点更好。
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