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《离心成型钢纤维混凝土及工程应用》

前言

　　经过半个多世纪的研究和工程实践，离心成型混凝土技术已广泛应用于电杆、输水管（涵）、管
桩等工程领域，但由于受到原材料、混凝土配合比、离心成型工艺、养护工艺、使用环境与荷载变化
等因素影响，目前仍存在一些难以克服的问题。本书作者及其合作者从提高材料性能的角度，探讨将
钢纤维混凝土应用于离心成型混凝土制品领域，取得了系列研究成果，主要包括以下几个方面：　　
在国内外首次研究了离心成型钢纤维混凝土的增强机理，提出了离心成型混凝土中粗细骨料与钢纤维
在水泥浆中发生离心沉降的运动规律理论分析模型和沉降速度表达式，并结合试验证明了在混凝土拌
合物中呈三维乱向分布的钢纤维，经过混凝土离心成型后转变为沿离心轴为中心的圆筒面二维分布的
运动规律和受力机理。这一发现揭示了钢纤维在离心成型混凝土中分布的特点，表明离心成型钢纤维
混凝土与一般浇注成型钢纤维混凝土具有不同的增强效果。　　通过离心成型钢纤维混凝土环形截面
构件基本力学性能试验，分析了钢纤维体积率、钢纤维长度、基体混凝土强度、骨料粒径和级配、箍
筋，以及离心成型工艺对离心成型钢纤维混凝土弯曲抗拉强度、劈裂抗拉强度、轴心抗压强度及抗侧
压变形能力的提高作用，提出了离心成型钢纤维混凝土弯曲抗拉强度、劈裂抗拉强度的计算方法。　
　通过抗冻性能试验、耐硫酸腐蚀试验、耐硫酸盐腐蚀试验，证明钢纤维的掺入显著提高了离心成型
钢纤维混凝土的抗冻性能及抵抗硫酸和硫酸盐侵蚀的能力。　　结合输电线路工程实践，总结了离心
成型钢纤维混凝土电杆的生产工艺与质量检验方法，首次进行了大直径离心成型钢筋混凝土锥形杆和
等径杆、预应力混凝土锥形杆和等径杆的受力全过程试验，提出了钢筋钢纤维混凝土和预应力钢纤维
混凝土电杆的正截面承载力计算方法及正常使用极限状态验算方法。
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《离心成型钢纤维混凝土及工程应用》

内容概要

《离心成型钢纤维混凝土及工程应用(精)》可供送变电线路工程以及管桩、管柱、管涵等离心成型混
凝土制品设计和生产的技术人员及从事纤维混凝土研究的科技人员参考。离心成型钢纤维混凝土是作
者将钢纤维混凝土应用于离心成型混凝土制品领域获得的一种新型材料品种。全书共分9章，内容包
括离心成型钢纤维混凝土的增强机理、力学性能和耐久性能，钢纤维混凝土电杆的离心成型工艺及成
品检验和质量控制，离心成型钢筋钢纤维混凝土、预应力钢纤维混凝土电杆的受力性能与设计方法，
大型无拉线单叉梁门型预应力钢纤维混凝土杆塔的设计、受力性能试验及工程应用等。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　离心成型混凝土的发展状况　　将混凝土混合料装入钢模内，通过高速旋
转产生离心加速度，混合料在离心力作用下向钢模内壁聚集分布，并排出空气和多余水分，从而获得
密实和较高强度的混凝土，称为离心成型混凝土（spun-cast concrete）。　　早在19世纪中叶，离心成
型工艺方法就已应用于金属铸管的成型。1915年，澳大利亚人w.R.Hume发明了用离心方法成型混凝土
，由于该工艺简单、效率高、混凝土质量好、无需内模等优点，逐步被日本、美国和欧洲国家应用于
生产截面外缘形状为圆形或偶数正多边形、内缘为空心圆形的混凝土制品。我国于20世纪30年代后期
开始进行混凝土离心成型技术研究，目前的离心成型混凝土制品主要包括电杆、输水管（涵）、管桩
等3个领域。　　1.1.1　电杆　　离心成型钢筋混凝土电杆（spun—cast reinforced concrete pole）和.预
应力混凝土电杆（spun-cast prestressed concrete pole）广泛应用于架空输电线路、照明线路、通信及接
触网架空线路的电杆、变电站构支架、照明支柱和信号机柱等领域，尤其在架空输电线路上使用的混
凝土电杆更是具有特殊的地位与重要性。1938年，我国成功研制离心成型钢筋混凝土电杆，至1952年
钢筋混凝土电杆的离心成型技术已相当成熟，并得到广泛工程应用。1959年开始研制预应力混凝土电
杆，1963年成功生产直径300ram等径带法兰盘环形预应力混凝土电杆并应用于河北省易县到紫荆关
的110kV输电线路。
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