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《MATLAB从基础到精通》

前言

　　近年来，MATLAB软件强大的数据计算和图形处理能力使其在各个领域得到了广泛的应用，越来
越多的用户迫切需要尽快掌握MATLAB解决基本的问题。为此，目前市场上出现了大量讲述MATLAB
使用的相关书籍。但是目前介绍MATLAB的书，其中一类主要是介绍某一功能、工具箱的使用，这类
书一般只能对某个方向的相关内容进行详细阐述，在实际使用中读者仍需要参考MATLAB入门的相关
书籍；而另一类主要是MATLAB基础性的相关书籍，对于MATLAB各种函数、工具箱，只做一些概念
性的介绍，在实际使用中仍需要查阅庞大的MATLAB英文帮助文档。为此我们出版此书主要着眼于：
　　内容全面。完整介绍MATLAB各项功能，适合于各个层次的科学工作者，可以帮助入门读者快速
掌握MATLAB基本操作，可以作为MATLAB使用者进一步提高操作能力的高效工具书。　　容易掌握
。对每个函数进行详细介绍，同时，结合实例分析讲解实际操作中可能遇到的问题。　　面向需求。
对常用工具箱进行详细的介绍，基本能满足解决各研究领域实际问题的需要。　　本书有何特色？　
　1.全面涵盖MATLAB的基础知识　　本书为了便于读者能最大程度地掌握MATLAB，包含
了MATLAB的各项基础知识，从最基础的MATLAB软件的安装到常用的数值分析、图形处理、程序设
计等内容，全部详细地介绍给读者，便于读者梳理、学习基础知识。　　2.详细讲述MATLAB的常用
工具箱　　MATLAB工具箱的使用，可以为广大用户带来很多便利。MATLAB工具箱功能强大，可用
于解决神经网络、遗传算法、小波分析等复杂问题。本书向读者介绍了常用工具箱的使用，旨在使用
户在较短的时间内掌握复杂算法的使用，而无须编写大量代码即可解决实际问题。　　3.配备实例，
操作性强　　本书在每一知识点讲述完成后都配备相应的实例，供读者演练，以使读者能较好地操作
相应的知识点，同时这些源代码都收录在本书配套的光盘中，方便读者使用。　　4.附带教学视频，
便于更好学习　　本书附带相关章节的教学视频，帮助读者更好地学习本书的内容。　　本书内容及
知识体系　　第1篇基础知识（第1～10章）　　本篇主要介绍了MATLAB的基础知识。　　第1章主要
总结MATLAB的发展、优势、特点和系统组成，以MATLAB7.0为例介绍了软件的具体安装过程，并向
广大读者介绍学习使用MATLAB的心得体会。　　第2章介绍了MATLAB常用的数据类型，包括整型、
浮点型、逻辑类型、结构体、元胞数组和字符串等的相关知识，以及数据之间的互相转换。　　第3
章主要讲述矩阵、数组的基本操作，涉及矩阵和数据的创建、简单运算、特殊运算、向量和高维数组
的基本知识。　　第4章讨论了MATLAB程序设计的相关知识，主要涉及程序设计的文件类型、变量
和常量、流程控制、调试与优化等。　　第5章主要介绍MATLAB图形处理的相关知识，涉及基本的
绘图处理，二维、三维图形的绘制及图形编辑处理技巧。　　第6章介绍了MATLAB创建GUI的两种方
式，利用GUI向导和通过编程的方式。　　第7章介绍了数值分析技术，包括简单的数据操作、多项式
运算、微分和积分、拟合和插值、线性及非线性方程组的求解。　　第8章重点讲述符号运算的内容
，包括符号对象的创建、符号对象的常用操作和符号对象的转换。　　第9章主要介绍常用的接口编
程技术，包括MATLAB编辑器的使用、MEX文件的使用、MAT文件的使用、COM组件技术与Word
、Excel的混合使用技术。　　第10章详细地介绍了MATLAB文件的输入/输出机制，包括MATLAB数据
文件和图片文件的导入/导出等相关内容。　　第2篇常用工具箱使用（第11～20章）　　本篇介绍
了MATLAB常用工具箱的实现。　　第11章主要介绍了Simulink的基础知识，包括Simulink的特点
、Simulink的建模环境、Simulink的模型库和Simulink建模仿真的实现。　　第12章主要探讨MATLAB统
计工具箱在假设测验、方差分析、线性回归、非线性回归和多元统计等较为常用的统计问题中的应用
。　　第13章具体讲述图像处理工具箱的使用。对MATLAB中支持的图像文件格式、图像类型及其转
换、图像处理工具箱如何完成基本的图像处理任务等做了具体的介绍。　　第14章主要介绍MATLAB
优化工具箱的使用，包括线性规划、整数规划、无约束规划和约束规划等常规的优化算法。　　第15
章主要介绍了MATLAB曲线拟合工具箱的使用，主要包括曲线拟合工具箱简介、利用GUI界面进行曲
线拟合和利用命令行函数法进行曲线拟合。　　第16章讨论了人工神经网络，包括BP神经网络、径向
基神经网络、自组织神经网络、广义回归神经网络等网络算法在MATLAB神经网络工具箱中的使用。
　　第17章主要介绍了MATLAB金融工具箱的使用，主要内容为MATLAB金融工具箱的组成和如何利
用金融工具箱提供的函数进行常规的金融计算。　　第18章涉及小波变换的基础知识，包括常用的小
波分析操作和利用GUI实现小波分析等小波工具箱使用时需要具备的基础知识。　　第19章主要介
绍MATLAB遗传算法与直接搜索工具箱的使用。　　第20章通过几个实例简单介绍MATLAB软件在数
学建模、物理、化学等领域的应用。　　配书光盘内容介绍　　为了方便读者阅读本书，本书附带1
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《MATLAB从基础到精通》

张DVD光盘。内容如下：　　本书主要实例的源代码。　　本书主要内容的多媒体语音教学视频。　
　各章节内容的PPT。　　适合阅读本书的读者　　零基础的MATLAB用户。　　需要全面学
习MATLAB的人员。　　需要使用MATLAB提供的算法完成相关的程序设计。　　需要在短时间内掌
握MATLAB某些功能的各领域人员。　　需要一本全面涵盖MATLAB各项内容查询手册的人员。　　
阅读本书的建议　　没有MATLAB基础的读者，建议从第1章顺次阅读并练习每一个实例。　　有一
定MATLAB基础，且具有一定编程经验的读者，可以根据实际情况有重点地选择相关内容阅读，并注
重实际的操作演练。　　对于没有编程基础，希望快速使用MATLAB完成一些项目，以阅读其中的图
形界面操作为主。
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《MATLAB从基础到精通》

内容概要

《MATLAB从基础到精通》由浅入深地全面讲解了MATLAB软件的知识，以MATLAB 7.0版本的功能叙
述为主。《MATLAB从基础到精通》涉及面广，涵盖了一般用户需要使用的各种功能，并详细介绍
了MATLAB常用工具箱的使用。在详细介绍MATLAB理论知识的同时，全程配合实例，使读者更容易
掌握。《MATLAB从基础到精通》附带1张DVD光盘，内容为《MATLAB从基础到精通》多媒体语音
教学视频及《MATLAB从基础到精通》所涉及的源代码。《MATLAB从基础到精通》分为两篇。第1篇
主要介绍MATLAB基础知识，第2篇主要介绍MATLAB常用工具箱的使用。涵盖的主要内容有MATLAB
的发展、优势、特点和系统组成，常用的数据类型，矩阵和数组的基本操作，程序设计的相关知识，
图形处理的相关知识，GUI设计，数值分析技术，符号运算，常用的接口编程技术，文件的输入/输出
机制，Simulink的基础知识，统计工具箱，图像处理工具箱，优化工具箱，曲线拟合工具箱，神经网
络工具箱，金融工具箱，小波分析工具箱，遗传算法与直接搜索工具箱等。
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作者简介

王薇，毕业于南京农业大学，获硕士学位。主要从事植被高光谱研究，使用MATLAB软件对海量的高
光谱数据进行分析研究。参与过多项国家和省部级的科研项目。目前申请专利3项，获得软件著作权
登记1项，发表论文多篇，其中SCI第一作者2篇，部分研究结果还被收录到最新的植被高光谱遥感的外
文书中。
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书籍目录

第1篇 基础知识 第1章 MATLAB概述、安装和学习方法 1.1 MATLAB简介 1.1.1 MATLAB的发展历程 1.1.2
MATLAB的优势和特点 1.1.3 MATLAB的系统组成 1.2 MATLAB 7.0的安装 1.3 MATLAB用户界面 1.3.1 启
动和退出 1.3.2 主菜单 1.3.3 标题栏 1.3.4 命令窗口 1.3.5 当前目录浏览窗口 1.3.6 工作空间浏览窗口 1.3.7 
历史命令窗口 1.4 帮助系统 1.4.1 帮助浏览器 1.4.2 命令帮助系统 1.4.3 远程帮助系统 1.5 如何学
习MATLAB 1.6 本章小结 第2章 MATLAB的数据类型 2.1 整型 2.2 浮点型 2.3 逻辑类型 2.4 字符串 2.4.1 字
符串的生成 2.4.2 字符串操作函数 2.5 元胞数组 2.5.1 元胞数组的创建 2.5.2 元胞数组的访问 2.5.3 元胞数
组的显示 2.5.4 元胞数组的删除 2.6 结构体 2.6.1 结构体的生成 2.6.2 结构体的操作 2.7 不同数据类型之间
的转化 2.8 本章小结 第3章 矩阵和数组 3.1 矩阵和数组的概念 3.2 矩阵和数组的创建 3.3 矩阵及数组的基
本操作 3.3.1 基本信息获取 3.3.2 元素访问 3.4 矩阵及数组的简单运算 3.4.1 基本函数 3.4.2 加减运算 3.4.3 
乘法运算 3.4.4 除法运算 3.4.5 乘方运算 3.5 矩阵的特殊运算 3.5.1 行列式运算 3.5.2 逆运算 3.5.3 秩运算
3.5.4 特征值运算 3.6 数组的特殊运算 3.6.1 关系运算 3.6.2 逻辑运算 3.7 向量及其运算 3.7.1 向量的生成
3.7.2 向量的运算 3.8 高维数组操作 3.8.1 高维数组的创建 3.8.2 高维数组的基本操作 3.9 本章小结 第4章 
程序设计 4.1 程序设计概述 4.2 脚本文件 4.3 函数文件 4.3.1 函数的定义 4.3.2 函数类型 4.3.3 函数的调用
和变量传递 4.3.4 输入／输出参数的控制 4.4 常量、变量 4.4.1 变量的命名 4.4.2 系统预定义的常量 4.4.3 
变量类型 4.4.4 系统预定义的变量 4.5 程序结构及流程控制 4.5.1 赋值语句 4.5.2 条件语句 4.5.3 循环语句
4.6 交互控制指令 4.7 程序的调试 4.7.1 常见错误类型 4.7.2 调试方法 4.8 优化 4.8.1 循环的向量化 4.8.2 循
环的优化 4.8.3 M文件分析 4.8.4 提高编程效率的小技巧 4.9 本章小结 第5章 图形处理 5.1 基本的绘图处
理 5.1.1 常用函数 5.1.2 MATLAB图形窗口 5.1.3 坐标控制 5.1.4 图形标注 5.1.5 窗口分割 5.1.6 MATLAB图
形编辑工具的使用 5.2 特殊二维图形 5.2.1 条形图 5.2.2 直方图 5.2.3 面积图 5.2.4 饼图 5.2.5 散点图 5.2.6 排
列图 5.2.7 罗盘图 5.2.8 羽毛图 5.2.9 矢量图 5.2.10 杆型图 5.2.11 阶梯图 5.2.12 极坐标图 5.2.13 等值线图
5.2.14 曲线误差的添加 5.3 三维图形 5.3.1 三维图形的绘制 5.3.2 三维图形的编辑 5.4 本章小结 第6章 图形
用户界面（GUI） 6.1 GUI简介 6.1.1 GUI的创建方法概述 6.1.2 GUI的设计流程 6.1.3 GUI界面设计的原则
6.2 利用GUIDE设计GUI 6.2.1 新建GUI设计界面 6.2.2 常用控件的设计 6.2.3 界面设计窗口的常用工具 6.3
利用程序语言设计GUI 6.3.1 GUI对象编程 6.3.2 GUI的对话框 6.4 GUI文件 6.4.1 M文件结构 6.4.2 回调函
数 6.4.3 参数的传递 6.5 GUI界面设计的实例 6.6 本章小结 第7章 数值分析 7.1 简单的数据操作 7.1.1 随机
数的生成 7.1.2 描述性统计参数的计算 7.1.3 描述性统计做图 7.1.4 数据的排序 7.2 多项式运算 7.2.1 多项
式求值 7.2.2 多项式求根 7.2.3 多项式乘除 7.2.4 多项式微积分 7.3 微分和积分 7.3.1 数值微分 7.3.2 数值积
分 7.4 拟合和插值 7.4.1 拟合基础 7.4.2 线性拟合 7.4.3 非线性拟合 7.4.4 插值基础 7.5 线性方程组的求解
7.6 非线性方程求解 7.7 本章小结 第8章 符号计算功能 8.1 符号计算概述 8.2 符号对象的创建 8.2.1 符号变
量 8.2.2 符号常量 8.2.3 符号表达式 8.2.4 符号矩阵 8.2.5 符号函数 8.3 符号表达式的基本操作 8.3.1 符号表
达式的化简 8.3.2 符号表达式的合并与分解 8.3.3 符号表达式的代数运算 8.3.4 符号表达式的分子分母提
取 8.3.5 符号表达式的自变量的确定 8.4 符号矩阵运算 8.4.1 符号矩阵的代数运算 8.4.2 符号矩阵的特殊运
算 8.5 符号微积分运算 8.5.1 符号极限 8.5.2 符号微分 8.5.3 符号积分 8.5.4 符号级数 8.6 符号方程求解 8.6.1
代数方程的求解 8.6.2 微分方程的求解 8.7 符号函数图形绘制 8.7.1 函数ezplot（） 8.7.2 函数币fplot（）
8.7.3 函数ezplot3（） 8.7.4 函数ezcontour（） 8.7.5 函数ezcontourf（） 8.7.6 函数ezmesh（） 8.7.7 函
数ezmeshc（） 8.7.8 函数ezpolar（） 8.8 符号对象与数值对象的转换 8.8.1 符号对象转换为数值对象 8.8.2
数值对象转换为符号对象 8.9 本章小结 第9章 应用程序接口 9.1 MATLAB编译器 9.1.1 编译器简介 9.1.2 
编译器的安装、配置 9.1.3 编译器的使用 9.2 MEX文件 9.3 MAT文件 9.4 MATLAB引擎技术 9.5 COM组件
9.6 与Word、Excel的混合使用 9.6.1 Excel Link的使用 9.6.2 在Word中使用Notebook 9.7 本章小结 第10章 
文件I／O 10.1 数据文件 10.1.1 低级文件的I／O操作 10.1.2 高级文件的I／O操作 10.1.3 利用界面工具导
入／导出数据 10.2 图片文件 10.2.1 不同格式图片文件的导入 10.2.2 不同格式图片文件的导出 10.3 本章
小结 ⋯⋯ 第2篇 常用工具箱使用
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章节摘录
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编辑推荐

《MATLAB从基础到精通》为了便于读者能最大程度地掌握MATLAB，包含了MATLAB的各项基础知
识，从最基础的MATLAB软件的安装到常用的数值分析、图形处理、程序设计等内容，全部详细地介
绍给读者，便于读者梳理、学习基础知识。
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精彩短评

1、总的来说还行吧都是那样
2、比较基础,适合初学者
3、本书对于学习Matlab的人来说很有价值，还有光盘，应该说是比较详尽的。是一本很好的教材
4、该书在基本命令中介绍得较多，函数的用法格式和举例很恰当，读者可以举一反三，图例丰富，
读者需沉下心来才能真正学到知识。有些内容要以线性代数等为基础，GUI较略，缺乏相应的课后习
题供使用者熟悉巩固，对于一些图表的用处没有介绍，但总体上说是一本好书，值得推荐。
5、比较适合初学者，太基础了
6、怒赞
7、包装不错，内同还算可以
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