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《经典电动力学》

前言

“每一种科学都是分析单个的运动形态或一系列互相关联和互相转变的运动形态。”——恩格斯《自
然辩证法》电动力学研究的领域是电磁现象，或者说是电磁运动形态。它具体研究的对象，概括地说
，就是电磁场的性质以及它与带电物体间的作用。现在已经明确地认识到，电磁场是物质存在的一种
形式，并非是描述带电体之间相互作用的一种手段。电荷也不是某种客体，从根本上来说（例如就电
子和质子而言）所谓“带电”，是指它们具有与电磁场相互作用的性能。其电荷值就是它们与电磁场
间耦合常数。只是对宏观物体来说，带负电才是指它带有多余的（超过抵消质子正电荷所需的）电子
。带正电是指只有不足的电子（或者说带有过多的质子）。电磁场与带电物质相互作用，从而表现出
各种各样的电磁现象。然而对电磁现象的这一本质，人们并不是一下子就认识到的。像所有的认识过
程一样，人类对电磁现象的认识，也是在实践中由特殊到一般、由现象到本质逐步深入的。在早先的
时候，人们把带电体之间以及载流导线之间存在的作用力解释成为带电体之间或载流导线之间的超距
作用，而电磁场（静止的）只是作为描叙手段引入的，并没有被当成为一种客观的物质存在。人们对
电磁现象的认识面，也是从静电、静磁和似稳流动等特殊范围逐步扩大，直到一般的情况。因此，电
动力学的任务，就是在各种特殊范围的实验定律的基础上，阐明电磁现象的本质和它的一般规律，并
在得出一般规律以后，再回到实际中去，运用这些规律来研究各种物理过程。在电磁场和带电物质这
一对矛盾中，电动力学又着重地研究电磁场这一方，即研究电磁场的基本属性、它的运动规律以及它
和带电物质的相互作用。
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《经典电动力学》

内容概要

《经典电动力学》第一章阐述电磁现象的基本规律和电场的基本性质，它是整《经典电动力学》的理
论基础。第二章和第三章从基本规律出发，分别讨论静电场和静磁场的状况，它们是场与介质相互作
用所达到的静态。第四章讨论电磁波的激发、传播和辐射。第五章讨论带电粒子与电磁场的作用。第
六章阐述特殊相对论的实验基础和基本原理。
《经典电动力学》可作为电动力学的参考教材或作为教学参考书供教员使用。

Page 3



《经典电动力学》
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相互作用5.1 李纳一维谢尔势等速带电粒子的电磁场5.2 加速带电粒子的辐射5.3 带电粒子的电磁质量和
辐射阻尼力5.4 谐振电子的辐射阻尼谱线的自然宽度5.5 电子对电磁波的散射和吸收5.6 气体和等离子体
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和哈密顿方程6.9 电磁场运动的变分原理拉格朗日方程和哈密顿方程附录附录A矢量分析附录B张量的
运算附录C柱面电磁波的普遍解附录D电磁单位制附录E静电场对介质的质动力附录F地面导线环的辐
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答读者问
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《经典电动力学》

章节摘录

插图：在下一节中，我们还要进一步讨论物体运动的速度极限的问题，在那里将说明。不论用运动学
（例如通过两惯性参考系中的速度变换）还是用动力学（施加恒力）的办法，都不能使物体速度超
过c。以上的讨论还表明，在相对论中，参考系必须是某种现实可能的运动物体的代表，而不能是一
个纯属虚设的标架，因而参考系之间的相互运动速度不能超过现实物体可能速度的范围。从本节的讨
论看出，经典时空理论事实上是把低速运动和比较小范围内总结出来的结果加以绝对化，从而“先后
”、“久暂”和“长度”等都具有不依赖于运动物质的绝对意义。经典时空理论承认时间和空间的客
观实在性，但同时又认为空间和时间是与物质分离的，它是脱离物质的独立的存在，而且时空彼此也
是相互不关联的：空间好比一个三维的大容器，物质是容放在空间之中，物体的体积和线度，就是它
所占据的空间的容积和线度，其值是绝对的，与参考系无关；时间是一维的，并且单向均匀地流逝着
，所有的物质过程，都容现在这个时间的长流之中。事件的先后次序也就由它们在这时间长流中的“
位置”来决定，过程的久暂由其始终点在这长流中的“距离”来决定，因而也都是绝对的。时间与空
间彼此也没有任何联系。由此看来，经典时空理论在观点上带有某种形而上学的局限性，而且将时空
与物质割裂了开来。特殊相对论的结论说明了时间和空间与物质运动有着不可分割的联系，这与上述
形而上学的观点完全不相容，它证实了辩证唯物论的时空观的正确性。按照辩证唯物论的观点，时间
和空间都是运动物质存在的形式，两者（指时间和空间）因而可能互相紧密联系。时空属性乃是物质
运动基本属性的反映。特殊相对论的结果正具体体现了这种时空与物质之间的不可分割的联系。
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《经典电动力学》

编辑推荐

《经典电动力学》:现代物理基础丛书
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《经典电动力学》

精彩短评

1、经典书，当参考书用来着
2、概念明确，条理清楚，有很多自己的观点，在国内来说是本好书！！
3、书买来之后看了差不多一章，作者叙述的很有条理，而且书中做的很多定性分析和推导很有启发
性。美中不足的是，印刷错误比较多，在第一章里面就有很多的公式印刷出现了明显的错误，建议再
版的时候校对要好好提高一下职业素质了
4、四维标量部分讲解的非常的到位。第一章的阅读可以改变你对于整个电磁的理解
5、反正看不懂，概念出现得莫名奇妙
6、当然是好书，不过用的不是SI单位制，读起来总觉得怪怪的，还得再转换一下，有点儿烧脑。
7、这是一本大师之作,绝对是中国大陆经典电动力学第一书.但书中使用的是高斯制,多少令人感到有些
不爽
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