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《土石坝坝体和库区土工膜防渗体的力学》

内容概要

《土石坝坝体和库区土工膜防渗体的力学特性、结构稳定及施工技术研究》研究了土工膜与砂、砂砾
石、苯板等的摩擦特性和土石坝复合土工膜防渗体的力学特性，进行了在库水位正常和骤降情况下、
在寒冷地区坝坡具有冰压（推）力、冰拔和冰下拉力的情况下、在综合考虑冰和风浪荷载情况下土石
坝斜墙土工膜防渗体的应力应变计算和抗滑稳定分析，研究了库盘土工膜防渗体的局部抗裂机理、整
体渗透系数和库区大面积土工膜防渗体的机械化施工方法等。
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章节摘录

版权页：   插图：   第12章 土石坝斜墙复合土工膜防渗体的 有限元抗滑稳定分析 12.1概述 用于土工膜
斜墙防渗的土石坝，坝坡一般采用圆弧滑动面或折线滑动面进行抗滑稳定分析，最后还要计算斜铺土
工膜与其相邻的土石料接触面间的抗滑稳定性，也即土工膜与其保护层、土工膜与其下垫层之间的平
面滑动稳定。 从以往的文献中可以看出，对土石坝土工膜斜墙防渗体抗滑稳定性分析的方法，都没有
考虑坝体孔隙水压力和坝体垫层料与土工膜的剪切特性对土工膜防渗体抗滑稳定性的影响，未能从物
理本质上较好地揭示坝体土工膜防渗体的抗滑稳定机理。 本章首先分析了坝体复合土工膜防渗体的抗
滑稳定机理，然后结合一座建在深厚覆盖层上的复合土工膜斜墙防渗土石坝，采用ABAqUS软件对坝
体复合土工膜斜墙防渗体进行抗滑稳定性分析，并在分析中考虑坝体孔隙水压力对复合土工膜斜墙坝
抗滑稳定性的影、响，着重分析复合土工膜防渗体的抗滑稳定性。 12.2土石坝坝体复合土工膜斜墙防
渗体的抗滑稳定机理 由于土工膜与土、砂、砂卵石之间的摩擦系数均小于土石料内部的摩擦系数，复
合土工膜上、下两层的土工织物与土石料之间的摩擦系数也比较小。此外，如果复合土工膜的膜与土
工织物不热压或粘贴在一起，则膜与土工织物之间的摩擦系数更小，为了土工膜防渗体的稳定，土工
膜与土工织物应热压或粘贴在一起，并检测其热压和粘贴的强度。 在较强透水料（砂砾石料、堆石体
等）的坝坡上铺设复合土工膜，危险的滑动面一般在保护层与土工膜之间，即危险的滑动面发生在土
工膜的上界面，而复合土工膜与下垫层（土工膜的下界面）滑动的可能性不大，因为砂砾石料、堆石
体透水性强，土工膜与下垫层之间不会有滞留水。复合土工膜锚固在坝体上，这样也减小了其与下垫
层之间滑动的可能性。 如果是在透水性比较弱的材料上铺设复合土工膜，如砂质土的均质坝、堆石坝
上游坡的细粒料垫层等，土工膜的上保护层和下垫层采用透水性比较小的材料，其透水性不能满足一
定的要求，而且雨水入渗或渗漏水可能滞留在土工膜与土的接触面上，使土工膜与土之间产生孔隙水
压力，这种孔隙水压力将对土工膜防渗体的抗滑稳定性不利，特别是在水库水位降落时，土工膜由于
坝体孔隙水压力的作用发生隆起或滑动，也会造成土工膜防渗体的滑动，由这种原因引起的滑动稳定
问题在实际工程中往往最容易出现。 分析土石坝坝坡的抗滑稳定性问题，一般采用的方法为极限平衡
法。极限分析方法是建立在塑性力学上、下限定理基础之上的，大致可以分为：滑移线法、边坡稳定
分析的塑性力学上限解、建立在有限元基础上的上、下限分析方法。极限平衡法适用于解决岩质边坡
的稳定性问题，它假设在边坡中存在一个塑性区，在这一区域内土体处处达到极限平衡，在这样一个
特定的边界条件和土的特性指标条件下，求得边坡稳定问题的解析解。但当边坡中存在一种柔性结构
（土工膜、复合土工膜、土工织物等）时，极限平衡法就有它的局限性了。从之前的论述可以看出，
采用土工膜防渗的坝体，最容易产生滑动的界面是保护层与土工膜相接触的界面，该界面在孔隙水压
力的影响下将产生滑动失稳问题。
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