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《金属材料与热处理》

前言

近年来随着教育改革的不断深入，职业教育迅速发展。为了满足职业学校的教学需求和学生的就业需
要，职业教育规划教材编写组组织相关专家编写了这本教材。本教材的编写紧密结合职业学校教学实
际和职业学生的特点，深入贯彻职业教育“应知应会、够用为度”的原则。内容的选取广泛，并注重
重点内容的深入讲解。其特点主要体现以下几个方面：（1）注重在理论知识、素质、能力、技能等
方面对学生进行全面的培养；（2）注重吸取相关教材的优点，充实新技术、新工艺等内容；（3）语
言文字叙述精练，通俗易懂；（4）每章最后配有适量习题，便于学生对所学的知识进行练习和巩固
。全书共分10章，分别介绍金属材料与热处理、金属的结构与结晶、金属的塑性变形与再结晶、铁碳
合金、碳素钢、钢的热处理、合金钢、有色金属和硬质合金、铸铁以及非金属材料等内容。《金属材
料与热处理》由周飞和贾秀颖主编。其中1、2、3、4、5、6章由贾秀颖编写；7、8、9、10章及实验部
分由周飞编写。在编写过程中，参考了大量相关文献和最新研究成果，在此谨向有关参考资料的作者
和帮助出版的人员、单位表示最真挚的谢意。由于编写时间仓促，书中难免存在不足之处，敬请广大
专家、读者批评指正。
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《金属材料与热处理》

内容概要

《金属材料与热处理》主要介绍金属的性能，包括金属的力学性能和工艺性能；金属的基础知识，包
括金属的晶体结构、结晶和塑性变形，铁碳合金及其相图；钢的热处理，包括热处理的原理和热处理
工艺；常用金属材料，包括碳素钢、合金钢、铸造铁、有色金属及硬质合金的牌号、成分、组织、热
处理、性能及用途等。
《金属材料与热处理》的内容简洁，语言通俗易懂具有较强的可读性。
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《金属材料与热处理》

书籍目录

绪论第1章 金属材料的性能第1节 金属材料的力学性能第2节 金属材料的工艺性能本章习题第2章 金属
的晶体结构和结晶第1节 金属的晶体结构第2节 纯金属的结晶第3节 金属的同素异构转变本章习题第3
章 金属的塑性变形与再结晶第1节 金属的塑性变形第2节 冷塑性变形对金属性能与组织的影响第3节 回
复与再结晶第4节 金属材料的热加工与冷加工本章习题第4章 铁碳合金第1节 合金的组织第2节 二元合
金相图第3节 铁碳合金相图本章习题第5章碳素钢第1节 杂质元素对钢性能的影响第2节 碳素钢的分类
第3节 碳素钢的牌号和用途第4节 钢的火花鉴别及涂色标记本章习题第6章 钢的热处理第1节 钢在加热
时的组织转变第2节 钢在冷却时的转变第3节 钢的退火和正火第4节 钢的淬火第5节 钢的回火第6节 钢的
表面热处理第7节 热处理新工艺简介第8节 零件的热处理分析本章习题第7章 合金钢第1节 合金元素在
钢中的主要作用第2节 合金钢的分类和牌号第3节 合金结构钢第4节 合金工具钢第5节 特殊性能钢本章
习题第8章 铸铁第1节 铸铁的石墨化第2节 灰铸铁第3节 可锻铸铁第4节 球墨铸铁第5节 蠕墨铸铁本章习
题第9章 有色金属及硬质合金第1节 铜及铜合金第2节 铝及铝合金第3节 钛及钛合金第4节 轴承合金第5
节 硬质合金本章习题第10章 非金属材料第1节 高分子材料第2节 陶瓷材料第3节 复合材料本章习题实
验1 铁碳合金的金相组织观察实验实验2 钢的热处理附录
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《金属材料与热处理》

章节摘录

插图：金属材料是最重要的工程材料，包括金属和以金属为基础的合金。最简单的金属材料是纯金属
，而合金的种类繁多，应用最广。那么，什么是金属呢？金属是具有光泽和延展性，并具有良好的导
热和导电性等特性的物质。其导电能力随温度的增高而减小，内部原子具有规律性的排列。狭义上，
金属为单质。我们常说的合金是由两种或两种以上金属或金属与非金属组成的具有金属特性的物质。 
金属具有下列特性：（1）良好的导电性和导热性。金属中存在大量自由电子，外加电场时电子可以
定向地流动，使金属具有良好的导电性。金属能通过自由电子的运动和金属离子的振动作用来导热，
具有良好的导热性。（2）正的电阻温度系数。随温度升高电阻增大。（3）不透明并呈现特有的金属
光泽。这是因为，金属中大量的自由电子能吸收并随后辐射出大部分投射到表面的光能。（4）良好
的塑性变形能力。金属材料的强韧性好。工业上把金属及其合金分为两大类，即黑色金属和有色金属
。广义的黑色金属包括铁和以铁为基础的合金，如含铁90％以上的工业纯铁，含碳2％-4％的铸铁，含
碳小于2％的碳钢，以及各种用途的结构钢、不锈钢、耐热钢、高温合金钢及精密合金钢等；还包括
铬、锰及其合金。狭义的黑色金属又称钢铁材料，应用广泛，占整个结构材料和工具材料的90％以上
。有色金属是指除铁、铬、锰以外的所有金属及其合金，通常分为轻金属、重金属、贵金属、半金属
、稀有金属和稀土金属等。有色合金的强度和硬度一般比纯金属高，并且电阻大、电阻温度系数小，
它们是重要的特殊用途材料。

Page 5



《金属材料与热处理》

编辑推荐

《金属材料与热处理》：职业教育实用教材。
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