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《材料成形检测与控制》

前言

材料成形检测与控制是研究材料成形工程技术领域有关参量的检测原理与控制技术的一门学科。检测
是人们认识客观事物的重要手段，通过检测可以揭露事物的内在联系和变化规律，从而帮助人们认识
和利用它；控制是实现某种客观事物的重要手段，通过控制可以实现某种运动规律，推动科学技术的
不断进步。从科学技术发展的过程来看，很多新的发明和发现都和检测与控制技术分不开，同时科学
技术的发展，又大大促进了检测与控制技术的发展，为检测与控制技术提供更新的方法和设备。“材
料成形检测与控制”是材料成形与控制工程专业的一门技术基础课，通过本课程的学习，使读者能够
建立材料成形检测与控制的基本概念，了解各种物理量或参量的测量原理和控制技术，为以后进行科
学试验和生产过程的检测与控制打下基础。本书从应用角度出发，按照由浅入深、从理论到实践、先
分析后综合的原则，把全书内容分为8章。第1章介绍了材料成形检测与控制的重要性，以及材料成形
中经常检测与控制的物理量。第2章介绍了材料成形及控制工程中常用传感器的结构及其工作原理、
应用基础，包括热电式传感器、电阻式传感器、电感式传感器、电容式传感器、压电式传感器、霍尔
传感器、光电式传感器及传感器的信号处理和适用原则。第3章介绍了材料成形及控制工程中常用的
检测及显示技术，包括测温用磁电动圈式仪表、电位差计、温度的测量、电阻应变仪的工作原理及应
用技术、应力和应变的测量、数字式仪表的构成及工作原理。第4章介绍了继电器接触器控制技术、
直流伺服电动机与步进电动机的工作原理及其驱动控制技术。第5章介绍了自动控制理论基础，包括
自动控制系统的构成及建立数学模型的方法、传递函数、自动控制系统框图及其变换。第6章介绍了
自动控制系统的基于时域的分析方法；典型输入信号及一阶系统、二阶系统的输出响应；自动控制系
统稳定性及稳定判据、稳态误差分析；速度控制系统、弧长控制系统的分析技术。第7章介绍了在铸
造、焊接、锻压领域常用的液压传动基础，主要介绍液压泵动力元件、液压缸执行元件、液压阀控制
元件、液压辅助元件等构造、工作原理及其应用技术。第8章介绍了在铸造、焊接、锻压领域常用的
液压基本控制回路的构成及其工作原理，具体介绍压力控制回路、速度控制回路、多缸工作回路以及
其他控制回路。
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《材料成形检测与控制》

内容概要

《材料成形检测与控制》从材料成形检测与控制的基本理论及应用角度出发，按照由浅入深、从理论
到实践、先分析后综合的原则，系统地介绍了材料成形检测与控制的基础知识；常用传感器及测量电
路的工作原理；各种测量显示仪表的原理、特点与使用；温度检测技术；应力应变测量技术；继电接
触式控制技术、直流伺服电动机与步进电动机的原理及其驱动控制技术；自动控制理论基础；自动控
制系统分析技术；液压传动元器件及液压基本回路等。
《材料成形检测与控制》可作为材料成形及控制工程专业的教材，也可供材料成形领域工程技术人员
参考使用。
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《材料成形检测与控制》

章节摘录

插图：在材料成形工艺过程中，有很多参量需要检测及显示，例如在铸造、焊接和锻压热加工过程中
的温度参数，经常需要检测及显示，有时还需要对该参量进行控制，使之参量按照一定规律变化，所
以检测与控制决定热加工的工艺过程。材料成形检测与控制这门课程主要介绍铸造、焊接和锻压领域
中各种物理量的检测与控制的基本原理及基本方法，它是进行科学试验和生产过程参量测量与控制必
不可少的理论基础。检测是人们认识客观事物的重要手段，通过检测可以揭露事物的内在联系和变化
规律，从而帮助人们认识和利用它；控制是实现某种客观事物的重要手段，通过控制可以实现某种运
动规律，推动科学技术的不断进步。从科学技术发展的过程来看，很多新的发明和发现都和检测与控
制技术分不开，同时科学技术的发展，又大大促进了检测与控制技术的发展，为检测与控制技术提供
更新的方法和设备。检测技术是自动控制的基础，通常是在检测的基础上进行控制。随着自动控制生
产系统的广泛应用，为了保证系统高效率地运行，必须对生产流程中的有关参数进行测试采集，以准
确地对系统实现自动控制。
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《材料成形检测与控制》

编辑推荐

《材料成形检测与控制》：普通高等教育“十二五”规划教材
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《材料成形检测与控制》

精彩短评

1、书不错，送货速度很快，好评！
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