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《连铸保护渣技术问答》

内容概要

《冶金行业职业教育培训规划教材:连铸保护渣技术问答》以问答的形式系统介绍了保护渣的相关知识
，主要包括保护渣基础理论知识、生产制造与检测、品种的规划与选用、保护渣与生产工艺、保护渣
与铸坯质量、自动加渣技术、保护渣技术新进展和中间包覆盖剂等内容。
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《连铸保护渣技术问答》

书籍目录

第1章 保护渣基础知识  1.保护渣技术有什么样的发展过程？  2.什么是结晶器保护渣技术？  3.高效保护
渣有何技术特点？  4.保护渣由哪几部分组成？  5.保护渣按照基料的化学组成分成哪几类？  6.保护渣按
照形状分为哪几类？  7.粉状保护渣主要有哪些优缺点？  8.颗粒保护渣按照成型方法的不同可分为哪几
类？ 9.颗粒保护渣和粉渣相比有哪些优点？  10.长条形保护渣的特点有哪些？ 11.实心球形颗粒保护渣
的特点有哪些？ 12.空心球形颗粒保护渣的特点有哪些？ 13.按照使用原材料的不同，保护渣可以分成
哪几类？ 14.预熔型保护渣有哪些特点？  15.什么是发热型保护渣？  16.保护渣按照不同钢种的使用特
性可以分为哪几类？ 17.保护渣根据不同坯型可以分为哪几类？ 18.保护渣的化学成分通常包括哪些物
质？ 19.caO对保护渣的物化性能有什么影响？ 20.caF2对保护渣的物化性能有什么影响？ 21.Na2O对保
护渣的物化性能有什么影响？  22.Al2O3对保护渣的物化性能有什么影响？  23.LI2O对保护渣的物化性
能有什么影响？ 24.Bao对保护渣的物化性能有什么影响？ 25.Tio2对保护渣的物化性能有什么影响？
26.B2o3对保护渣的物化性能有什么影响？ 27.MgO对保护渣的物化性能有什么影响？ 28.MnO对保护渣
的物化性能有什么影响？ 29.根据各组分对熔融结构的作用，保护渣的组成可分为哪几类？ 30.保护渣
在结晶器内的作用机理是什么？ 31.连铸保护渣的主要作用是什么？  32.连铸保护渣的基本物理、化学
特性是什么？  33.保护渣绝热保温、减少钢液热损失的作用是什么？  34.保护渣防止钢水二次氧化的作
用是怎样实现的？  35.影响保护渣润滑效果的因素有哪些？  36.影响结晶器传热的主要因素有哪些？ 
37.怎样提高保护渣吸附溶解夹杂的能力？  38.保护渣的碱度对保护渣有什么影响？  39.什么是保护渣的
二元碱度、综合碱度？  40.什么是保护渣的黏度？  41.保护渣黏度的意义是什么？  42.影响保护渣黏度
的因素有哪些？  43.酸性渣有什么特性？  44.碱性渣有什么特性？  45.什么是保护渣黏度的稳定性？  46.
什么是保护渣的熔化温度？  47.熔化温度对保护渣的特性有什么影响？  48.什么是保护渣的熔化速度？ 
49.影响保护渣熔化速度的因素有哪些？  50.保护渣熔化速度的现实意义是什么？  51.什么是保护渣的分
熔现象？  52.保护渣的分熔度是怎么定义的？  53.如何提高保护渣的熔化均匀性？  54.不同类型保护渣
熔化均匀性有什么不同？  55.什么是保护渣的结晶（析晶）温度？  56.保护渣结晶（析晶）温度对保护
渣的性能有什么影响？  57.什么是保护渣的凝固温度，它对保护渣的性能有什么影响？ 58.什么是保护
渣的转折温度？  59.什么是保护渣的析晶率，其检测方法有哪些？ 60.析晶率对保护渣的性能有什么影
响？  61.玻璃化率和玻璃转化温度的定义是什么，各有什么作用？  62.保护渣的表面张力的物理意义是
什么？  63.保护渣表面张力的计算公式是什么？  64.什么是界面张力，其计算公式是什么？  65.影响保
护渣界面张力的因素有哪些？  66.什么是保护渣的铺展性？  67.铺展性对保护渣性能有什么影响？  68.
为什么要求保护渣具有良好的透气性？  69.影响保护渣透气性的因素有哪些？  70.提高保护渣保温性能
的作用是什么？  71.影响保护渣保温性能的因素有哪些？  72.保护渣的过度烧结对保护渣的使用有什么
不利影响？  73.怎样减少保护渣的烧结？  74.什么是保护渣的粒度和粒度组成？  75.粒度组成对保护渣
的性能有什么影响？  76.什么是保护渣的吸附水和结晶水？  77.为什么要控制保护渣中的水分？  78.如
何控制保护渣中的水分？  79.什么是保护渣的堆密度？  80.保护渣在结晶器内是怎样分阶段完成作用的
？  81.保护渣的熔化分哪几个过程？  82.影响保护渣熔化速度的因素有哪些？  83.保护渣在结晶器内的
纵向熔化结构是怎样分布的？  84.怎样控制保护渣的层状结构？  85.保护渣的横向结构是怎样形成的，
有什么作用？  86.敞流浇注模式对润滑剂有什么要求？  87.什么是保护渣的消耗量，其影响因素有哪些
？  88.单位质量的保护渣消耗量Qt 89.单位面积的保护渣消耗量Qt（kg／m2）的计算公式是什么？ 90.
结晶器的摩擦力有哪些组成部分？  91.影响结晶器热交换的因素有哪些？  92.保护渣在结晶器内影响传
热的机理是什么？  93.保护渣对传热的影响因素有哪些？  94.在浇注过程中保护渣的成分有哪些变化？ 
95.如何现场评价保护渣的性能？  96.碳在保护渣中的作用机理是什么？  97.碳质材料在保护渣中的主要
作用有哪些？  98.保护渣在使用过程中火苗过大的原因是什么？  99.保护渣中各类碳质材料各有什么特
点？ 100.怎样控制保护渣的烧损量？ 101.超低碳钢保护渣的特点是什么？ 102.低碳铝镇静钢保护渣的
特点是什么？ 103.中碳铝镇静钢保护渣的特点是什么？ 104.高碳钢保护渣的特点是什么？ 第2章保护渣
的制造与检测 105.保护渣的功能材料包括哪些？ 106.保护渣所用原材料的选择原则是什么？ 107.实心
颗粒保护渣的制造方法和制造设备有哪些，各有什么特点？ 108.空心颗粒保护渣的生产工艺流程是什
么？ 109.空心颗粒保护渣生产所用的主要设备有哪些？ 110.水磨制浆有什么注意事项？ 111.在保护渣
生产过程中，对磨炭时间有什么要求？ 112.什么是喷雾造粒？ 113.什么是喷雾干燥？ 114.喷雾法造粒
、干燥时对各种工艺参数有什么要求？ 115.喷雾法造粒、干燥时对泥浆浓度有什么要求？ 116.喷雾法
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造粒、干燥时对进风温度有什么要求？ 117.喷雾法造粒、干燥时对喷枪压力和孔径有什么要求，这对
产品有哪些影响？ 118.保护渣造粒时对黏结剂有什么要求？ 119.什么是预熔型保护渣，其生产工艺流
程是什么？ 120.熔化炉的作用是什么，在熔化过程中需要注意些什么？ 121.怎么从预熔后的基料中得
到非晶质材料？ 122.颗粒保护渣造粒用结合剂共有几类？ 123.表面活性剂的作用是什么？ 124.保护渣
生产中面临的主要问题是什么？ 125.保护渣在转产前设备为什么要清洗干净？ 126.预熔型颗粒保护渣
的特殊检验内容是什么？ 127.保护渣熔化温度的测定方法有哪些？ 128.保护渣熔化速度的测定方法有
哪些？ 129.保护渣析晶温度的测量方法有哪些？ 130.保护渣析晶率的测定方法和理论基础有哪些？
131.保护渣析晶率各检测方法的优缺点是什么？ 132.测定保护渣黏度的方法是什么？ 133.表面张力和界
面张力各有什么测定方法？ 134.什么是保护渣的导温系数，其主要测定方法是什么？ 135.保护渣溶
解Al2O3速度的测定方法有哪些？ 136.怎么测定保护渣颗粒度？ 137.保护渣中SiO2含量的测定方法和原
理是什么？ 138.保护渣中的全铁和Al2O3的测定方法有哪些，原理是什么？ 139.怎样测定保护渣中CaO
和MgO的含量？ 140.怎样测定保护渣中FeO的含量？ 141.怎样测定保护渣中K2O、Na2O、MnO的含量
？ 142.保护渣中固定碳含量的测定方法和原理是什么？ 143.保护渣中吸附水的测定方法和原理是什么
？ 144.保护渣中氟的测定方法和原理是什么？ ⋯⋯ 第3章 保护渣的品种规划和选用 第4章 保护渣与连
铸生产工艺 第5章 保护渣与铸坯质量 第6章 自动加渣技术 第7章 连铸保护渣技术的新进展 第7章 连铸
保护渣技术的新进展 
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章节摘录

版权页：   插图：   66.什么是保护渣的铺展性？ 铺展性表示固态保护渣加到钢液面上的覆盖能力和覆
盖的均匀性。通常用铺展角和铺展面积的大小来表示保护渣的铺展性。一定容积的保护渣，从规定高
度下落到一平面上形成的圆锥体与其在平面上的投影之间的夹角称为铺展角，圆锥体的底面积称为铺
展面积。一般，粒度越小，铺展性越差。 67.铺展性对保护渣性能有什么影响？ 铺展性好，保护渣更
容易分散到整个结晶器表面，从而获得厚度均匀的粉渣层，也有利于实行自动加渣；反之，则可能出
现保护渣的局部堆积，结晶器钢液面上各处粉渣层厚度差别较大，影响保护渣的熔化和润滑的均匀性
，从而容易引起铸坯表面缺陷。 对于结晶器液面翻卷严重的浇注工艺，为避免颗粒渣滚动性太好造成
液面局部裸露，可采用在加热过程中能膨胀为粉状或片状的颗粒渣。 68.为什么要求保护渣具有良好的
透气性？ 吹入水口的氩气和保护渣分解放出的CO2及其与碳质材料反应生成的CO等气体，绝大部分
均要通过固渣层的颗粒之间的孔隙释放到大气中。若保护渣孔隙率过小或在整个结晶器表面分布严重
不均匀，则可能出现局部区域的气体大量积聚，干扰固渣转为液渣的正常熔化过程，而且当气体积聚
到一定程度后瞬时释放，又可能造成液渣层的剧烈波动。当保护渣铺展性、透气性好时，结晶器钢液
面各处的液渣层厚度比较稳定。保护渣透气性对薄板坯连铸工艺更加重要。因为薄板坯表面积大，拉
速比较快，更容易受到气体影响，液面波动比较剧烈。 69.影响保护渣透气性的因素有哪些？ 影响透
气性的因素主要有： （1）保护渣颗粒度。保护渣未熔层的透气性与颗粒平均直径的2次方成反比。 
（2）保护渣烧结层厚度。烧结层越厚，透气性越低。 70.提高保护渣保温性能的作用是什么？ 提高保
护渣保温性能的作用主要有以下几点： （1）可以防止铸流搭桥和结冷钢，并维持弯月面区域较高的
温度。 （2）有利于减轻振痕，保证熔渣流人通道的畅通和减少针孔等皮下缺陷； （3）对薄板坯连铸
来说，保温性能更加重要。因为薄板坯钢液表面积小，使保护渣熔化的供热可能不够，导致弯月面温
度过低，保护渣不能均匀地熔化，保护渣液渣不能顺畅地流入铸坯与结晶器间隙。
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编辑推荐

《冶金行业职业教育培训规划教材:连铸保护渣技术问答》是由许英强等编著，主要面向钢铁企业工程
技术人员和从事连铸生产操作的一线人员，也可供从事连铸保护渣研制和生产的科研工作者和高等院
校师生参考。
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