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内容概要

内容提要
本书内容包括：损伤及损伤力学，脆性材料的损伤力学分析、不可逆热力
学及损伤材料状态方程描述；混凝土的损伤机理、强度及损伤断裂；岩石的微
观断裂机理及损伤特征，岩体（包括节理岩体）静态及动态的损伤力学描述和
数值模拟；最后介绍了以微观与宏观相结合研究岩石、混凝土损伤断裂的新
方法 分形几何方法及其研究成果。
本书内容均系近十年来数学和力学中的新理论和新成果，可作为力学、
应用数学、土建、采矿、地质、冶金等专业的研究生和高年级本科生的教材或
教学参考书，也可供从事脆性材料研究和地下工程方面的科学技术工作者阅
读参考。

Page 2



《岩石混凝土损伤力学》

书籍目录

目录
绪 论
第一篇 脆性材料损伤力学概论
第一章 损伤和损伤力学
第一节 损伤现象
第二节 损伤的测定和损伤变量
第三节 损伤的研究方法和内容
第四节 连续损伤力学的描述方法
第二章 不可逆热力学和损伤材料状态方程
第一节 不可逆热力学
第二节 内变量理论
第三节 小变形下损伤材料状态方程
第四节 大变形下损伤材料状态方程
第三章 脆性材料损伤力学分析
第一节 Krajicnovic连续损伤理论
第二节 Marigo脆性和疲劳损伤模型
第三节 Bui和Ehrlacher损伤模型
第四节 理想损伤模型
第五节 Frantziskonis和Desai损伤模型
第六节 脆性材料损伤的统计模型
第四章 损伤材料的蠕变、疲劳和断裂
第一节 损伤和断裂
第二节 Kaчанов蠕变损伤方程
第三节 蠕变损伤材料裂纹扩展模型
第四节 多轴应力下损伤材料的蠕变断裂分析
第五节 单轴循环加载下的疲劳损伤断裂
第六节 单轴循环加载下的蠕变损伤断裂
第七节 多轴循环加载下的疲劳损伤断裂
第八节 蠕变和疲劳损伤的断裂预估方法
第二篇 混凝土损伤力学
第五章 混凝土的损伤机理
第一节 混凝土微裂隙对其力学性质的影响
第二节 混凝土微裂纹的产生和扩展
第六章 混凝土的损伤力学分析
第一节 损伤理论在混凝土单轴受拉模式中的应用
第二节 损伤理论在单轴受压混凝土行为模型中的应用
第三节 线性损伤模型
第四节 Mazars模型在三维问题中的推广
第五节 考虑损伤的强度计算
第七章 混凝土损伤和断裂分析
第一节 Janson和Hult假说
第二节 Loland关于混凝土受拉破坏的联合理论
第三节 Mazars关于受弯混凝土结构破坏的FCM和CDM结合理论
第四节 混凝土损伤和断裂的模拟
第三篇 岩石材料损伤力学
第八章 岩石宏观破坏特性和微观断裂机理
第一节 岩石的宏观力学性质

Page 3



《岩石混凝土损伤力学》

第二节 岩石微观断裂机理分析
第三节 岩石的局部损伤拉破坏
第九章 岩石的损伤力学分析
第一节 岩石的损伤机理和特征
第二节 岩石的连续损伤力学描述
第三节 节理岩体的损伤力学描述
第四节 节理岩体动力学损伤分析
第五节 断裂后岩体的不连续变形分析
第十章 岩石的蠕变和损伤
第一节 岩石流变速率物性方程理论模式
第二节 岩石蠕变和损伤分析
第三节 岩石蠕变损伤和断裂
第十一章 岩石蠕变损伤和断裂数值模拟
第一节 岩石蠕变损伤非线性大变形有限元分析
第二节 地下开采的“空单元”模拟
第三节 岩体蠕变损伤和断裂数值分析
第四篇 岩石、混凝土损伤断裂的微结构效应
第十二章 岩石、混凝土损伤断裂的分形特征
第一节 分形几何概论
第二节 岩石损伤断裂的分形研究
第三节 地质材料应力应变曲线的分形几何特征
第四节 地质材料力学中的分形几何现象
第五节 裂纹分叉的分形几何特征
参考文献

Page 4



《岩石混凝土损伤力学》

精彩短评

1、值得研读，值得收藏
据我所知，这本书可能是我国岩石损伤力学最早的著作，为著名的力学家谢和平院士35岁左右所著，
可谓年轻有为。书的最后专门用了一章讲述分形损伤力学，这是谢院士最早在我国所做的开创性工作
。
全书内容丰富，但是也有不足。但是此书的不足之处，尚不是我辈能够加以妄论的。
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